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|. BEVEZETO

I.1 A témavalasztasrol

Az értekezés témaja a magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek
technikai, szerkezeti, anyagi ¢és esztétikai Osszefiiggéseinek kutatisa nemzetkozi
kontextusban. A doktori kutatds témaja a torténeti Magyarorszag eddig publikalatlan
rémai €és a kozépkori mozaikleleteinek vizsgalatara épiil. Alapjat a szerzé 2010-ben
késziilt szakdolgozatdban' targyalt régészeti mozaikleletek megkezdett anyagvizsgélati,

készitéstechnikai kutatdsai adjak.
1.2 A kutatas célkitiizései, jelentosége

A doktori kutatds célja a magyarorszagi leletanyag lehetdség szerinti minél
teljesebb feltarasa, illetve feldolgozésa volt. A kordbban vizsgalt aquincumi ¢s
érintlegesen a serenai (Nagyharsdny) leletanyagon kiviil, Baldca, Pécsvarad és
Székesfehérvar, illetve a bizerei monostor egyes mozaikleleteinek kutatdsara nyilt
lehetdség. Az eredeti elképzelés az antik romai mozaikokra fokuszalt, de a kutatas
soran szerencsésen kibOviilhetett a vizsgalatba bevont anyag, ¢és ezaltal a
szempontrendszer is; kozépkori leletek  vizsgalatara is  sor  Keriilhetett.
Természettudomdnyos  vizsgalati modszerek  segitségével 1) informaciokkal
gazdagodhattak az eddigi eredmények; az egyedi, és az altalanosnak mondhaté foldrajzi
tertilethez, illetve korhoz kothetd technikai, szerkezeti, illetve esztétikai sajatossagok
szempontjabol. Ennek koszonhetéen a padlomozaikok mellett a muralis mozaikok
technikajanak tanulméanyozaséra is lehetség nyilt. igy a vakolatok és kovek mellett, az
tivegek és fémbevonatok tulajdonsédgaival, azok korra jellemzd, és helyspecifikus
technologiainak kutatasaval tovabb boviilt a vizsgalatokba bevont anyagok spektruma.

A doktori munkaprogram fontos célja a tarstudomanyok kozotti atjarhatdsag
keresése, igy tobbek kozt a régészet, a képzOmiivészet, az épitészet, a
természettudomanyok, a miivészettorténet €s a restauralas szempontjainak kozelitése, az
interdiszciplinaritas.

A mozaik miivek helyzete vizsgalhat6 egyrészt a régészeti leletanyagbdl szarmazd

mitargyak kezelésének, bemutatdsanak, megitélésének alapjan, beleértve a kiallitasi,

LKURTOSI 2010B
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raktarozasi, népszerisitési lehetéségeket, szokasokat. Az allagromlast kivaltd okok
felismerésével, fizikai, kémiai sajatossagok kimutatasaval és meghatarozasaval
elésegithetd a korabeli technikak megértése.

A munkdban segitette a szerz6t az a koriilmény is, hogy a régészeti anyag
tanulmanyozasa mellett aktiv szakmai tevékenységet folytat miiemléki mozaikok?
restauralasan, kutatdsan is. Ezek a lehetdségek mind hozzajarulnak a mozaikmiivészet
¢és technika megértéséhez, alakuldsanak, kortorténetének atlatasahoz.

A kutatdbmunka soran a magyarorszdgi muzeumok bemutatott és raktdri
mozaikanyaganak attekintése felvetett tovabbi iranyokat; egyrészt a hazai mozaik-
corpus létrehozasara irdnyuld terveket, mely a SEE Mosaics elnevezésli projekt®
kezdeményezésére beindult dél-kelet eurdpai mozaikanyag mennyiségének, &s
allapotanak feltérképezése kapcsan is adodott. A hazai mozaikkincs beilleszthetové
valhat ezaltal a régi6 adatbazisaba, mely kiterjed nemcsak a muzeumi, és az eredeti
leléhelyeken 6rzott mozaikok terjedelmére €s allapotara, de kdvethetdbbé valnak ezaltal
a konzervalasi-restauralasi szokasok, helyi jellegzetességek, tendencidk; nem utolso
sorban pedig a mozaikok kezelésének, restauralasuknak az oktatasban betdltott szerepe
is. A szerzé aktiv nemzetkézi szereplése a mozaikorokség megismerése ¢és
megismertetése szempontjabol hianypotlo.

A jelen kutatas jelent6sége éppen abban all, hogy nem jelent lezart munkat, hanem

tovabbi, folyamatos jelenlétet és munkat hiv életre.

1.3 Az értekezés felépitése

A disszertacio a foglalatat adja a kutatdsba bevont és feldolgozott leletek technikai,
miivészeti, kulturdlis, és torténeti jelentdségének; aktudlis képet fest a hazai

mozaikkincsrol nemzetkozi kozegbe helyezve azt.

A cimben szerepld foldrajzi besorolas -magyarorszagi- valojaban a dolgozatban targyalt
legkésobbi politikai/tarsadalmi viszonyokhoz képest értendd, mely sem az antik idokre,
sem a mai szituaciora vetitve nem pontos. A feldolgozott leletek szarmazasi helye:

Balaca (romai kori villagazdasag), Savaria (aula palatina, oktogonalé), Pécsvarad

2 A 20. szazad magyarorszagi szecesszios, art-déco, poszt-historista és modern alkotasai.
% Az alabbi 8 orszaghoz csatlakozva: Albania, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Horvatorszag, Macedonia,
Montenegro, Szerbia, Szlovénia.
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(bencés monostor), Székesfehérvar (kiralyi bazilika), Frumuseni/Szépfalu (bizerei
bencés monostor), Romania. Minden targyalt helyszin és épiilet mara régészeti jelenség.
A mozaikok és azok fennmaradt toredékei az ember alkotta kornyezet beszédes

mementol.
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1. kép A dolgozatban targyalt torténeti helyszinek foldrajzi elhelyezkedése.

7o

A dolgozatban szerepld helyszineken eltéré korokban késziiltek a mozaikok, melyek
egyrészt igazodtak a foldrajzi hely adottsdgaihoz, masrészt az adott id6 €s hely torténeti
jellegét, tarsadalmi viszonyainak levegdjét is kozvetitik, melyek az emberi, az alkotoi
jelenlétet 6rzik romjaikban is. Az antik rémai idok, és a kozépkor mara emberi 1éptékkel
nagy tavlatba keriiltek, ezen feliil a készitéstechnika megértésében még messzebbi
évezredekig viszi az embert ez a téma. A természetes kdzetek felhasznalasan tul az

liveggyartassal lehetdség nyilt még szinesebb paletta kialakitisara.

A dolgozat nagy része szol anyagvizsgalatokrol, melyek geologiai jelenségeket
kutatnak, de hatdsaik tdrsadalmi mozgasokat, torténelmi és miivészeti periddusokat is

érintenek.
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Amikor két kdanyag szarmazasi helyét sikeriil azonositani és elmondhatéo egy
mozaikszemrol, hogy ,,mar” 1700 éve a foldben van, ra kell eszmélni arra, hogy ez csak
emberi 1éptékkel nagy id6, hiszen a kdzet valodi kora messze évmilliokra tehetd. A
dolgozatot a tudomanyos megkozelités mellett az emberi szempontok és

alkotomiivészet jelensége, jelenléte hatja at.
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2. kép Pannonia tithalozata®. A romai t-, és telepiiléshalozat két forrasa a 3. szazad végén osszeallitott
Itinerarium Antonini, és a kdzépkori masolat formajaban fennmaradt a Tabula Peutingeriana.

1.4 A helyszinekrol
I.4.1 Balacai Romai Villagazdasag/Villa Romana Balaca

A Veszprémtél 9 km-re fekvé Nemesvamos kozség déli hataraban fekszik a balacai
villagazdasag®. A romaiak 4ltal lakott teriilet a Déli-Bakonyhoz és a Balaton-
felvidékhez tartozik. A balacai villagazdasag az eddig ismert legnagyobb kiterjedésii és
legjelentdsebb Balaton-felvidéki romai kori villa. Laczkdé Dezsé ¢és Rhé Gyula

feltételezése szerint joval nagyobb kiterjedésti lehetett a birtok, mint ami a feltart

* http://www.geocaching.hu/cacheimages/2014-01/24210 20140105 155251.jpg (2016. 05. 20.)
® Romai Kori Villagazdasag , Szélesség N 47° 2,746', Hossziisag E 17° 53,300, Magassag: 336 m
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épiiletek alaprajza alapjan gondolhato; mintegy 140 épiilettel szamolnak.® A datalas a
kozolt éremleletek alapjan a 2. szézad elejétdl a 4. szazad végéig mutatja a romai
jelenlétet a villagazdasag teriiletén. Az éremanyag Osszesités az 1912-ig eldkeriilt, majd

az 1926-os év soran fellelt érmek alapjan a kdvetkezo:

. \ #7 (Pins mipi v,
"% & | \."]wn“'. \, s

(S
\ \ » \ 3

\) || St b , DY ot
A

:“‘.I:i-l"nul'lh'“ /
& /

59-"".’9.\\ Y

\ .‘lnnflnj’
TR Bt <
Szeloma

//wr’:M . “\‘-7.\ ;.

)

: Lusegr
(YT

+y

e o
MLARIUA L sty
- \ v\ \)
: ﬂnsg.-:.-._,.,,, ;‘l
;’::lll(".'x tets’

o 0‘;.-::.,

\ ﬁt.irﬂ'u..w

.‘”8.’1“ .

e felismerheld’ meit " i\
= vhgyhori it valosamni /
g 7

onya

BALATON
welats fibh wlth .
Alnlu. ;

1ad
ok [Bakonylruzgum‘I
3. kép Veszprém kornyékének romai uthalozata Laczko Dezso Muzeum Régészeti adattéra, Veszprem
Ltsz: 1052

\ ’
i muaﬂg ./

Hadrianus (117-138) 2, Sabina 2, Antoninus Pius (138-161) 4, Marcus Aurelius (161-
180) 2, Faustina 1, lulia Paula 1, Gordianus Pius (238-244) 4, Philippus Arabs (244-
249) 2, Decius (249-251) 1,Valerianus (253-260) 2, Il. Claudius (268-270) 4,
Aurelianus (270-275) 8, Probus (276-282) 11, Maximianus (286-305) 2, Constantinus
Chlorus (305-306) 1, Maximinus 2, Licinius (307-323) 1, I. Constantinus (306-337) 7,
I1. Constantinus (337-340) 1, Constans (337-350) 3, Il. Constantius (337-361) 19,
Decentius 1, Valentinianus (364-375) 16, Valens (364-378) 2, Gratianus (375-383) 3

darab, és tovabbi 14 darab 4. szazadi beazonositatlan érme keriilt elo.

A mestermunka bemutatasa kapcsan esik bévebben sz6 a romai kori helyszinrdl.

® MRT 2, 148, PALAGYI 1984, p. 27.
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4. kép Rémai utak Veszprém megyében Laczkod Dezsé térképén. Laczké Dezsé Miizeum Régészéti-
adattara, Veszpréem, Ltsz: 1053

1.4.2 Aula Palatina, Oktogonalé, Savaria/Szombathely

Pannonia rangos, hazai, a kés6é romai jelenlét nyomait 6rz6 helyszine a mai
Szombathely. A maig ismert savariai mozaikleletek jelentés része, koztik az antik
reprezentacids épliletegyiittes, az egykori piispokkert, ma Jardanyi Paulovics Istvan
Romkert teriiletén keriilt napvilagra. A helyszin érdekességét és Osszetettségét a romai
korszak és az azt kovetd torténeti idok épitészeti, és miivészeti nyomainak egymasra
rétegzodése adja. Az els6 asatdsok (1938) Géfin Gyula katolikus pap, és Paulovics
Istvan régész nevéhez flizddnek. A késd romai helytartoi palota épitését Toth Endre

régész Kr. u. 337. és a 4. szdzad vége kozott hatarozza meg. Véleménye szerint I.

11
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Constantinus (306-337), I. Constans (337-350) ¢s I. Valentinianus (364-375) csaszarok

nagy valészintiséggel megfordultak a palota falai kozt.”

5. kép A mai érdényi Paulvics Istvan ©- kép Az Aula Palatina teriilete a papi szeminéiumbc')l
Romkert (Szombathely) alaprajza a torténeti fotozva. A mozaikpadlo toredékeit a két, Lux Kalman
altal tervezett (1943) véddépiilet fedi. (Foto: Isztin-

épiiletek elhelyezkedésével.
Tarczy 2013)

7. kép Méri Istvan a Magyar Nemzeti Mizeum 8. kép Az Aula Palatina mozaikjanak in situ bemutatott
restaurdtora  dolgozik az Aula Palatina részlete 2015-ben.

mozaikjanak részletén. (Forras: SM. Régészeti

Adattara.)

Az Aula Palatina két épitési periodusat figyelték meg; masodik atépitésekor a terem
padlojat bortitd mozaik mérete megkozeliti a 700 négyzetmétert. Az apszis sugara
mintegy 7 méter. A multbéli dsatdsok nem mentek tal a masodik padlo rétegén, igy az
els6 periddus rétegrendje a mai napig érintetlen. A hazai antik mozaikok kis szamu in
situ bemutatott leletei koziil a savariai a legdsszetettebb épitészeti, régészeti,

konzervatori problémat mutatd egyiittes, a modszer elényeivel €s hatranyaival egyﬁtts.

"TOTH 2013, p. 191.

8A mozaikleletek allapotardl a szerzé beszamolt a Protection and Maintenance of In situ conservation of
Mosaics, 2nd International Symposium of Mosaics cimil Szakmai konferencian Ljubljanaban. 2015.
oktéber 21-23. KURTOSI 2015C, p. 27., KURTOSI 2016

12
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1.4.3 Bencés Monostor, Pécsvarad

A Zengd® labanal fekvé telepiilés fontos

csomopontot  jelentett a

kiraly itt alapitotta hazank masodik bencés

monostorat.

Az els6é épitési periodust 1012-1015 kozé

teszik.1°

2005-ben'* keriiltek napvilagra nagyobb

szamban mozaiktoredékek a

teriiletén. Romai koru leletekrél azonban
egyaltalan nincs emlités.*? Festett vakolat

toredékeket talaltak korabban is a kolostor

épiiletétdl délre.

»Bizonyosan ide kothetjiik azt a néhdny

mozaiktoredéket is, amelyeket a

deli
kerengofal folyoso feldli oldala mellsl 2005-
ben emeltiink ki. Mar a korabbi asatasokbol
is ismert volt két hasonlo toredék, de ezek

” o . . oy 13
lelohelyérdl nincs pontos informacionk.”

Y BODO 2010, p. 349.

kozépkori
utvonalakat szdmbavéve. 1. (Szent) Istvan

kolostor

DLA értekezés /2016 /

e

9. kép A monostoregyiittes 1100 koriili
alaprajzanak rekonstrukcidja Boddé Balazs

rajza nyoman. (1. monostortemplom, 2.

kétszintes kapolna, 3. Osszekotd szarny, 4
kolostor)

10. kép A két kordbban feltart mozaik
fragmentum a pécsvaradi var kiallitdsan
2014-ben.

= 0n- s

% A Mecsek legmagasabb csucsa (682 m). Kozépkori elnevezése Vashegy (Mont Ferrus).

1 Bodo Balazs régész asatasi anyaga.
2 BODO 2010, p. 356.
¥ BODO 2010, p.364.

13



Kiirtdsi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /

1.4.4 Bencés monostor, Bizere, Frumuseni/Szépfalu, Romania

Frumuseni

12. kp bizerei monostor
feltaraskor.

11. kép A bizerei monostor elhelyezkedése Aradhoz
viszonyitva.**

A bizerei monostor a 12-16. szazadban mﬁkédéttls, ebben az id6szakban a teriilet a
Magyar Kiralysag része volt. Ahogy sok mas magyarorszagi kozépkori emlék, ugy a
bizerei monostor is az Ottoman hdditasnak esett dldozatul. A mozaikpadlok az egykori
monostor romjai kozt keriiltek el6™. A diszburkolatok egy része novényi ornamenseket
abrazol, masik szakasza egy bestidrium részletét, mely kedvelt, elterjedt téma és

mintakincs volt a kora kozépkorban.

1.4.5 Kiralyi Bazilika, Alba Regia/Székesfehérvar

A kozépkori Magyarorszag legfontosabb temploma
a Sziiz Maria kirdlyi prépostsagi templom volt.
Allamalapité kiralyunk, Szent Istvan épittette. Halala utan
(1038) 1543-ig, a varos torok kézre keriiléséig, a magyar

L kirdlyokat e templom falai kozott korondztdk meg. Az
> 4

gl R e
13. kép A székesfehérvari ., . , i , I
bazilika égésének dbrazolasa ~ magyar kiraly, kiralyi csaladtagok, ¢s szamos elkeldség
a Képes Kronika
inicialéjaként.”’

alapité ¢és fia, Szent Imre herceg, valamint tizennégy

nyughelye volt.

' http://diam.uab.ro/istorie.uab.ro/proiecte/bizere/program_workshop_oct_2013.jpg (2016.06. 10.)

' 1551-ig

®Frumuseni lel6hely, Fantanele, Arad megye, Romania. Az asatasokat dr. Adrian Andrei Rusu (Régészeti
és Miivészettorténeti Intézet, Kolozsvar), dr. George Pascu Hurezan (Arad Megyei Mizeum Komplex),
dr. Peter Hugel (Arad Megyei Muzeum Komplex), és dr. Ileana Burnichioiou (,,1 Decembrie 1918”
Egyetem, Alba lulia) vezette.

https://en.wikipedia.org/wiki/Frumu%C8%99eni_Mosaics (2016. 04.18.)

1757ABO 2010, p. 82.
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Tobb nagy atépitése ismert, melyek szintén torténeti jelentdségét bizonyitjak. Az
eredeti templom Istvan kirdly 1083-ban tortént szentté avatdsa alkalmaval épiilt jja
eldszor, majd a 14. szazadbdl ismert egy kovetkezo épitési peri()dusalg. A Szliz Maria-
templom utols6 nagy, késé gotikus atépitése Hunyadi Matyashoz kothetd. ,, 4 magyar
szokdsjog mar az Arpad-kortdl csak az dllamalapité sirjat 6rzé székesfehérvari Sziiz
Maria-templomban tortént koronazast tekintette érvényesnek. A sirhely, a szentté
avatott uralkodo testereklyéi, az dltala készittetett és korondzdsi palastta alakitott
miseruha képezték azt a lathato és kezzelfoghato Szent Istvan-i orokséget, amelyben a

kozépkor a szent kiraly oltalmazo és segito erejének megtestesitoit latta. 19

1601-ben a templom tornya felrobbant, ez jelentette a végsd romlas kezdetét.
Epitékovei a varosfalak és egyéb épiiletek masodlagosan felhasznalt anyagaiva lettek. A
vizsgalt mozaikleletek egy része is a varosfalba beépitve, €és onnan feltarva kertilt ujra
napvilagra. A koronazasok szinhelye a torok hodoltsag alatt a pozsonyi Szent Marton

templom, 1867 utan pedig a budavari Nagyboldogasszony templom® lett.

A székesfehérvari leletekkel az értekezés IV., az Uveg és arany cimet viseld fejezete

foglalkozik.

Az Arpadhazi kiralyok utan tronra keriilé Anjou Karoly Robert nevéhez fiizédik, aki az Arpadok ndagi
leszarmazottja. Utddai 1543-ig, Luxemburgi Zsigmond kivételével mindannyian a koronazo templomba
lettek eltemetve.

19 https://szikmblog.wordpress.com/2015/08/20/a-kozepkori-romkert-szekesfehervaron/ (2015.08.24.)

2% A mai Matyas-templom.
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1. KESZITESTECHNIKAI MEGFIGYELESEK

1.1 Miivészek, kézmiivesek

A romai jog egyik alapjat képez6 mii, a Kr. u. 4. szazad végérdl szarmazo Codex
Theodosius feltarja, hogyan is allt 0ssze a késé hellenizmus idején a mozaikok
készitésén dolgozd csapat, milyen szakemberekre volt sziikség, illetve hogy kinek
milyen feladata volt. Az aldbbiakbol is olvashatd, hogy milyen Osszetett rendszer
jellemezte az egyes mozaikmiivek megvalosuldsahoz sziikséges csapat képzettségét,

készségeit.

A Pictor Imaginarius, az ugynevezett kartonista, a tervezomiivész, aki a kompozicioért
€s az un. ikonografiai programért felelt, de kézben tartotta a mozaik kivitelezésének
teljes procedurdjat, kijeldlte a kompozicid vonalait, €s a készitési technoldgia részleteit.
A Parietarius feladata volt a kompozicio atvitele a padlo, vagy falfeliiletre. A
Musivarius, a mozaikrako; 6 rakta a tesserakat a habarcsba, kovetve a kompoziciot, a
szinopiat, illetve a kartont. A Lapidarius structor és a Coctor calcis voltak a hatterek

elkészitésén dolgozok, illetve a mozaikanyag, a tesserak eldallitoi; az ¢ feladatuk volt a

kotorés és az iiveg tesserak méretre alakitasa.
11.2 Festett, rajzolt vazlatok

Akar padlo, akar falimozaikrol legyen is szd, a legtobb esetben kimutathatok,
felfedezhetdk segédvonalak, ecsettel készitett alarajzok a hordozé kiilonb6zd rétegein.
A nucleus rétegén éppugy (sinopia), mint ahogy a beagyazo habarcs feliiletén (intonaco
rajz)?. A Parietarius feladata nélkiilozhetetlen a nagyméretli kompoziciok, és
befogadd feliiletek pontos eldkészitésénél. Vannak esetek, amikor nemcsak vonalas
vazlat, de valodi freskoban festett kép szerepel a mozaikkdveket fogadod agyazo
habarcson (Hagia Sophia, Isztambul). Vannak vélemények, miszerint padlémozaikon is
létezett ez a miifaj’; a kidolgozottsagnak egy koévetkezd valtozata, a vonalasan
meghatarozott formakon tul, miszerint a Parietarius 1ényegében festdmiivész, aki a
mozaikos csapat nélkiilozhetetlen tagja. Valoban vannak esetek, mikor draga, falképek

készitésekor hasznalt pigmentek (egyiptomi kék, cindber) nyomait fedezik fel a kutatok

!Besangon, Franciaorszag, Domus au Neptune, 2 szazadi padlomozaik levelekkel diszitett bordiirje.
2Zpeter Berzobohaty szobeli kozlése; az isztambuli Great Palace egyes padlémozaikjairdl is ezt feltételezi.
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némely torténeti mozaik fugaiban, d4gyazd habarcsan, mely ezt a felvetést tAmasztja ala.
Hasonlé megfigyelésekrdl szamol be néhany publikacié az emblémak készitéstechnikai

vizsgalatai kapcsénzg.

A feliiletek felosztasat jelold vonalak, tengelyek a geometrikus kiosztasti mintaknal
elengedhetetlenek, de talalkozhatunk négyzethaloval figurakat koriilvevo hatterek
(Great Palace, Isztambul), és konkrét figuralis kompoziciok alatt is (Galla Placidia

Mauzoleuma, Ravenna).

Figurélis részletek vonalasan felfestett vazlatat megtaldljuk példaul a milan6i San
Lorenzo Maggiore Bazilika S. Aquiliano kapolnajanak Okeresztény (4. szazad végi)
mozaik]j anak®, mely eredetileg romai mauzdéleumhoz tartozott. A kvadriga, és a jelenet
egyéb részleteinek szindpidja a hegyesen rakott téglaboltozatra késziilt gyors, lendiiletes

vazlat, mely elvalaszté vonalakat, szaggatott jeloléseket is hasznal.

Festett vazlat megtaldlhato a bedgyazd rétegen is (hasonléan az intonaco rajzhoz),
kozvetleniil a mozaikkovek alatt. Ezek freskoban felfestett széles ecsetvonédsokkal
késziiltek, melyekhez legtobbszor fekete €s voOrds vas-oxid tartalmu pigmenteket
hasznaltak, de kék ¢és zold szinek hasznalatira is van példa. Az ecsetvonasok
sz¢lességébdl levonhato kovetkeztetés a kompozicidé méreteire, még abban az esetben is,
ha nem teljes in situ mivet, hanem beagyazé habarcs toredékeket vizsgalunk csak.
Festett beagyazohabarcs toredékek mozaikszemekkel ismertek az isztambuli Hagia
Sophia kupola mozaikjabdl (6. szdzad), a mildndi régészeti miizeumbol (4-6. szdzad

rémai mozaikokbol?

), de a jelen kutatds nyomdn bdvithetjiik a felsorolast a
székesfehérvari Kirdlyi Bazilikdbol szarmazo toredékekkel (Szent Istvan Kiraly
Muzeum ¢s raktara, 11-12.szazad), vagy a Magyar Nemzeti Muzeum raktaraban 6rzott
késé romai lelettel®® is, melyre szintén a jelen kutatas sordn figyelt fel a szerz6. Az
isztambuli San Salvatore in Chora templom, ma Kariye Camii el6csarnokat és f6hajojat

diszité bizanci mozaikok esetében in situ lathatd a hianyzé mozaikszemek alatti festett

feliilet a tesserak lenyomataival. A fentiek alapjan lehetséges, hogy a falimozaikok

» SMIRNIOU et al 2010, pp. 70-72., BLANC-BIJON 2011, p. 97.

2 Az Elias apote6zisa jeleneten.

% https://commons.wikimedia.org/wiki/File:0744_- Museo_archeologico_di_Milano_-
_Tessere_di_mosaico_- Sec._IV-VI_d.C._- Foto_di_Giovanni_Dall'Orto,_13-Mar-2012.jpg
% Toth Endre asatasi anyagabol, (Tricciana Quadriburgium) Sagvar, ltsz.: 81.8.493
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készitésekor valoban a teljes bedgyazdhabarcs feliilete festve volt. A régészeti dsatason
elokertilt toredékek is alatamaszthatjak ezt a feltevést, bar nem zarhato Ki az sem, hogy
a régészek csak a festett és/vagy mozaikszemeket is tartalmazd habarcstoredékeket
itélték megdérzendének. A székesfehérvari Kirdlyi Bazilika egykori mozaikjanak

fennmaradt toredékei valoban mind festettek.

X 7 3 v\.:,}-" f 3 -
14. kép A székesfehérvari mozaik toredékein jol megfigyelhetd a beagyazo habarcs festett feliilete.

A jelen ismeretek szerint egy példa létezik arra, amikor freskoban megfestett
padloval taldlkozhatunk, (a Kr. u. 5. szdzadra tehetd); a helyszin Sziria, Salamiya27. A
miik6d0 mecset oldaldban nyitott szelvényben lelték fel ezt a kiilonleges emléket,
melyet a dokumentdldsa utdn, a bemutatds lehetetlensége miatt visszatemettek.
Motivumkincse, abrazolasmodja a korabeli mozaikok sajatja (a savariai Aula Palatina
akantuszos keretmotivuma is analdgiaként szolgalhat; kora a késé csaszarkor).
Alapozorétegeinek jellege azonban nem egyezik a hagyomdnyos mozaik

rétegfelépitéssel, szerkezete inkabb a valodi, falra festett fresko diszitményekével rokon.

2 PARANDOWSKA 2005, pp. 373-376.
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Mindezek nyoman megallapithatd, hogy a lazarosan, freskoban felfestett kép valoban
megtalalhatd a falimozaikok rétegrendjében, kozvetleniil a mozaikkdvek alatt. Ez a
megoldas segitette a rakot a munkaban, nem volt azonban mindig alkalmas arra, hogy
Osszefogja az egyes szinmezOk latvanyat, mivel a tesserdk habarcsba nyomdsakor az
egyes szemek kozti fugakban a habarcs eredeti szine keriil a felszinre kivéve, ha a

rakasmod szandékosan ritka.

Alkalmazhattak azonban festést a mar kész mozaikfeliilet felszinén is, hogy a
fugédkat befedjék szinnel, ha erre sziikség volt. Ezt a felsé leheletnyi réteget az antik
emblémak vizsgalatakor mutattdk ki. Az emblémak aprolékossdga masfajta kifinomult
Osszképet kovetelt meg, mint a nagyobb magassagban 1évo falakat, boltozatokat diszitd
mozaikok rakasmoddja és megjelenése, de a gyakorlati példak azt mutatjak, hogy sok

esetben valdban sziikséges lehet ez az utolso esztétikai 1épés.

Antik emblémak készitéstechnikai jellegzetességeinek vizsgélatai nyoman kiilonb6zo
pigment nyomokra bukkantak. Feltételezik egyrészt a freskoban megfestett szines
vazlatot?® a beagyazé habarcson, de a kész munkét is olykor finom lazuros festéssel
fejezték be”®, hogy még inkabb fokozzak a nagy miigonddal rakott embléma festdi
Osszhatasat. A vizsgalatok alapjan a terrakotta talcaba, vagy travertin mészkdobe
kialakitott mélyedésbe30 teritett egy, vagy két réteg finom mészhabarcs beagyazd
anyagba késziilt az egészen apro szemekbd1®! rakott mozaik (opus vermiculatum). A
mozaikkovek egyes részleteken hianyoznak. Ezeken a helyeken és ép részleteknél a
fugdkban egyiptomi kék, szénfekete és cindber vords pigmenteket® azonositottak
fototechnikai, illetve mikroszkdpos vizsgalatok segitségével.

Az egyiptomi kék (CaCuSiyO1p) a kozeli tartomanyu infravorés megvilagitasban
ragyogd fehéren jelentkezik. Ez az erételjes fénykibocsajtas® szabad szemmel nem

¢szlelhetd, de az infravords tartomanyban miikodd barmely fototechnikai eljarassal

?® SMIRNIOU et al 2010

* BOSCHETTI et al 2008A, p. 1086.

%01,5 cm mélyedést faragtak a Roma kornyékérél szarmazo travertinbe. BLANC-BIJON 2011, p. 96.

312 5-4mm oldalhosszlisagl, kb. 2 mm magas tesserak alkotjak példaul az Apollon és Marsyas emblémat.
BLANC-BIJON 2011, p. 96.

#Kivald miivészi minGségli egyiptomi kéket és cindbert mindharom feldolgozott forras emliti
BOSCHETTI et al 2008A, SMIRNIOU et al 2010, BLANC-BIJON 2011. Blanc-Bijon egyéb, az
emblémardl sz616 publikacioi 2003-t6l sziilettek.

3 (DEM=10.5%)
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rogzithets. Tehat egy foto indukalt lumineszcenciarol** van szo valéjaban. Ez a
kibocsatas olyan erds, hogy nemcsak az ¢ép allapoti egyiptomi kéket Iehet
beazonositani, de elvaltozott festéseket, keverékben vald jelenlétét ¢és pigment
nyomokat, lenyomatokat is®*®. A cuprorivaite abszorpcids és a gerjesztési spektrumai
harom kiilonb6z6, a Cu®* ionoknak tulajdonithato elektron 4tmenetet mutatnak. A 8
gerjesztd csucs a spektrum vords tartomanyanak kozepén (630 nm koriil), az emisszids

spektrum az infravords tartomanyban (910 nm koriil) van.*®

15-16. kép Balacai, habarcsba agyazott tessera vékonycsiszolatanak képei (B24 supranucleus, tessera,
fuga 1IN, +N). A keresztmetszeten jol kivehetd, hogy a fuga anyaga részben a mozaikké ala is
beszivargott.

A beagyaz6 habarcson talalt pigment nyomok utdlag is keriilhettek a mozaikkovek
koz¢é, ahogy ezt a madasodik emlitett forrds tartja. A pigmentek a tesserdk ald is
bejuthattak egy végso, esztétikai festés soran, amely feltevést egy a szerzo altal vizsgalt
baldcai mozaiktdredék vékonycsiszolatdn megfigyelhetd jelenség is alatdmaszthat. Az
utobb emlitett esetben megtalalt fugdzd anyag benyomodott a beagyazd habarcs €s a

mozaikkd kozé. A fugaanyag Osszetétele és megjelenése eltér a bedgyazd anyagétol;

# Photo induced luminescence, vagy VIL= visible induced luminescence angol kifejezésekkel irjak le a
madszert a British Muzeumban 2009-t81 jegyzett kisérletek. Magyarorszagon Bona Istvan készitett 2012-
ben ilyen felvételeket balacai freskotdredékekrol.

% Az egyiptomi kék mellett még két mesterségesen eléallitott, torténeti szervetlen kék, illetve lila
pigment rendelkezik ezzel a tulajdonsaggal. Az egyik a Han-kék (BaCuSisOyp), a masik a hozza nagyban
hasonlé Han-lila_(BaCuSi,Og). Ez utobbit mutattak ki a vizsgalatok az els6 kinai csaszar, Qin-Shi Huang
(Kr. e. 210) tulvilagra szant agyaghadseregének festett terrakotta harcosain (MCMILLAN 2009).
Osszetételében csak kis mértékben tér el a Han-kéktdl, mely viszont optikailag nagyon hasonlit az
egyiptomi kékhez. Az egyiptomi és a tavol-keleti kék pigment elballitas egymastol fliggetleniil fejlodott;
egyiptomi kék eddigi tudasunk szerint nem jelent meg Kinaban, a Kozel-Keleten viszont igen. Egyes
kutatok nyilvanvald Osszefiiggést latnak a kék pigment, a mazak és az ilveggyartds kozt, mely az
egyiptomi kék esetében valdoban felmertil.

* http://www.britishmuseum.org/pdf/Imaging%200f%20Eqgyptian%20Blue_Technical%20details.pdf
(2015. 12. 28)
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téglaport is tartalmaz, mely lényegesen nagyobb szemcseméretet feltételez, mint egy

laztiros festékréteg.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a mozaikok rétegszerkezetében, tipustol

fliggden, 1-3 festési metddus fedezhetd fel.

A falimozaikok készitéstechnikdjdhoz sorolhatéak még a habarcsbdl kialakitott,
majd freskoban megfestett keretek®’. Thessaloniki egyes Okeresztény és bizanci
mozaikokat rejté miiemlékei esetében taldlkozhatunk ezzel a jelenséggel is. A
habarcsbol kialakitott legegyszeriibb, 2,5-5 cm széles keretek feliilete sima, festésiik
megegyez0 finomsadgl a bedgyazd rétegre felvitt laziros elokészitd vazlatéval.
Legtobbszor vords, de néha kékes, sziirkéskék, illetve zoldeskék arnyalata, mely
utobbiak valdsziniileg az Gn. ,,hamis kékkel” egyeznek meg. Ezt a szinhatast a mész €s a
novényi fekete pigmentek egylittes hasznalata okozza. Ezek a leggyakrabban vorosre
festett keretek kijelolik a mozaikdekoraci6 hatarait, nagy valdsziniiséggel megkonnyitik
a rakd munkajat is. Masrészt megjelenésiikben hasonléak a valddi freskofestmények
készitésekor is alkalmazott keretelésekkel, melyek az egyes jeleneteket hivatottak
elvalasztani. A keretek szélessége és felosztasa valtozatos, néhol 14-22 cm széles, fehér,
olykor fekete savot is tartalmaz®®; festett novényi ornamentikaval, vagy bekarcolt
diszitéssel is ellattak®. Jelenléte nem kotédott szigori szabalyokhoz; olykor nem
szimmetrikus, bizonyos oldalakon akar hianyozhat is.

Az épitészeti tagozatokhoz igazitottdk a kompoziciot. Megfigyeltek méretezd
jeloléseket, pontokat, kereszteket, szoglyukakat, melyek a még nedves habarcsba

késziiltek; valdszinilileg a mozaik kirakasat segitették, pontositottak.

¥ MASTORA, RAPTIS 2008
% Ayioi Apostoli Templom, Thessaloniki
% Ayios Demetrios Bazilika, Thessaloniki
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11.3 Eloregyartott elemek, bekarcolt segédvonalak

A San Rocco Villa (Francolise, Olaszorszag) tablinumat* diszit6 mozaik
feltarasakor nyilt kivalo alkalom a romai mesterek altal készitett, elore gyartott mozaik
elemek alkalmazasanak megfigyelésére. Erre utal a jol kirajzolodo hatszogli motivumok
helye az alapvakolat rétegein. A 4. szdmu terem kiiszob részét 15 eldre gyartott hatszog
alaku viragos motivum (atmérdjiik 20 cm), és két fél hatszog disziti; ez utdbbiakat
azonban a helyszinen raktak; ezt bizonyitja a tobbi felillethez hasznalt beagyazo
anyaguk és elnyujtottabb formajuk is. A nucleus rétegére segédvonalakat karcoltak,
melyek a motivumok kiosztasat €s a helyszini munkat segitették. A kiiszobrészt teljes
sz€lességében atszeli 5 parhuzamosan bekarcolt vonal, melyek 12 cm-re futnak
egymastol, négy egyenld részre osztva a teriiletet. Az itt feltarult jelenség bizonyitja,
hogy nem minden esetben késziilt a teljes mozaikmii a helyszinen. Ez nem csak az
aprolékos emblémak kiilon kezelésére igaz; a fenti esetben lathato, hogy az egyszeriibb
motivumok is késziilhettek igy. A hatszogli motivumok ¢és a kornyezetiik
alapvakolatdnak Osszetétele és mindsége is eltérd volt. Az elemeket valoszinileg
»direktben” raktak; ideiglenes fa, vagy vaszon alapra késziilhettek, majd ezek
segitségével szallitottak Oket a helyszinre. Az eldre gyartott elemeket fektették eldszor,
a sajat hordozoagyukkal egyiitt, melyek mélyebben voltak. A bedgyazd anyaguk
keményebb ¢és torékenyebb volt, késébb konnyebben elvalt az alaprétegtol.
Bekarcolassal segitették példaul egyes opus sectile padlok kiosztasat is. Ennek szép

példéja lathatd Poppaea villdjaban Oplontisban™.

Hasonloan direktben késziilhettek a preciziés miivészi munkat igényld
emblémak is, melyeket az adott épitészeti kornyezetben, a helyszinen rakott
padlomozaikok meghatarozo pontjaiba terveztek, és helyeztek el. Ezek az altalaban
négyzetes formatumu, 40 x 40 cm-t6l 80 x 80, esetleg 100 x 100 cm-es méretig terjedo,
miiteremben készitett mobil alkotasok szamitottak a padlok legértékesebb részének.
Ennél fogva sajnos szamtalan olyan régészeti lel6hely ismert, ahonnét éppen ezeket a
képeket vitték el, nyilvanvaléan a haszon reményében. Ismertek nemcsak padldoba

beillesztett emblémak, de bizonyithatdan falakat diszité opus vermiculatum technikaju

‘> COTTON, METRAUX 1985, pp. 100-105, p. 110., pp. 115-118.
* Torre Annunziata, Diaeta 78. CLARKE, BARKER 2012, pp. 501-504.
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mozaikképek is.* Ezek a portrék 60 x 60 cm, 30 x 30 cm, és 26,5 x 26, 5 cm

nagysaguak. Mélységiik 7,5 cm, 6,5 cm és 4,5 cm.

17-19. kép Mozaikmihelyt abrazol6 dombormii fennmaradt az antik Ostidban, mozaikos szerszamokat
bemutat6 faragvany pedig Aquincumbdl is ismert. A mai, Kr. u. 2012-es tapasztalatok valdjaban szintén
az antik idoket idézik. A mihely, a szerepek, a munkalatok és a szerszamok 1ényegében megegyeznek.

11.4 Rétegszerkezet, dsszetevok, adalékok

Mivel az elemzett esetekben a mészhabarcsba agyazott toredékek, valamint a
magukban all6 mozaikkévek nem ,,in situ” kozegben, hanem feltoltési rétegbdl keriiltek

eld, igy nem hatarozhaté meg pontosan eredeti helyzetiik.

A balacai mozaikok fehér szinii bedgyazd habarcsa viszonylag vastag (0,5-1
cm). A tablinum alapozasan, az eredeti mozaik felszedése ota szabadon all6 nucleus

rétegén kis foltban fellelt bedgyazo6 habarcs kdtdanyaga nagy tisztasagi mész.

A 24-es terembdl elékeriilt toredék®™  vékonycsiszolatanak polarizacios
mikroszkopos vizsgalata soran a beagyaz6 habarcs mintazatanak jellegzetessége nyujt
informdciot a réteg szilardulds utani valtozasarol. A mészhabarcs metszete sotéten €s
vildgosan jelentkezd, hulldmzé sdvokra bomlik, mely mintdzat kizardlag keresztezett
analizator-polarizator allasnal észlelhetd. A finom alapanyag apré szemcséinek kioltasa

a mikronos mérettartomany és a szemcsék orientacidja okan alig észlelhetd.

A jelenség Osszefiiggésben allhat a karbondtosodasi folyamat jellegével (Liesegang-

jelenség*), a keletkezett porusok méretével és eloszlasaval. Valosziniisithet, hogy a

*2 Tarragona, Spanyolorszag. PENEDO 2012, pp. 167-173.

*“Laczké Dezs$ Miizeum raktara, B24, 82.1.1718.

A kvaziperiodikus, csapadékképzédéssel jaro folyamat soran kémiai mintazatok (gytirik, savok)
keletkeznek. A Liesegang-jelenség a kémiai mintazatképz6dések egy specialis formaja, amelynél egy
rosszul oldodé vegyiilet eloszlasa mutat bizonyos térbeli rendezettséget. Példa erre az eziist-nitrat
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frissen elkésziilt mozaikfeliilet szilarduldsat kovetd fugazasakor a feliilet tobbszori

visszamoséasa nyoman*’

, a viz beszivodasanak eredményeképp a jelenlévd kalcium-
hidroxiddal 1étrejott reakcid frontjai valnak lathatova. A beagyazd habarcs kalciton

kiviil aragonitot is tartalmaz*®; eredetének, szerepének pontositasahoz tovabbi

vizsgélatok sziikségesek.

20-22. kép A ,Liesegang-mintazat” kiils6é homlokzaton, téglafalra felvitt kozépkori mészhabarcs
szerkezetében. Jakabfalva, Erdély, Romania.

23. kép Balacai mozaik beagyazohabarcsanak keresztmetszetén lathatova vald savozott mintazat.

A szorvany toredékek egy része esetében, illetve a tablinum egyes kdanyagainak

vizsgalata soran is megfigyelheté volt az egyértelmiien utdlagos fugdzas nyoma. A

(AgNOy) és a kalium-bikromat (K,Cr,0;) reakcioja. Ha e két komponens egyike egy gélben (példaul
zselatinban) van eloszlatva, a masik reaktans oldata pedig ebbe diffundal bele, akkor a keletkezd
csapadék nem alkot folytonos zonat a két anyag hataran, hanem a kisérleti elrendezés geometriajanak
megfeleléen csapadéksavok képzédnek. Az ehhez kapcsolodd elsé tudomanyos leirast 1896-ban Raphael
Eduard Liesegang tette kozzé. Habar 1855-ben mar F. F. Runge is leirta a hasonld kisérletei eredményét.
A jelenséget 1897-ben W. Ostwald nevezte el Liesegangrol, és az 6 nevéhez flizédik a thltelitettségi
elmélettel alatamasztott magyarazat is.

A meszes fugizohabarcs a mozaik feliiletérél még nedves éllapotban tavolithaté el anélkiil, hogy
mészfatylat hagyna maga utan. Ehhez tobbszori boséges vizes lemosas lehet sziikséges.

* A rontgen-diffrakcios mérés alapjan, melyet Sajo Istvan MTA-KK végzett. Lasd Mellékletek p. 121.
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fugazd habarcshoz téglaport is adtak, ami rozsaszines arnyalatiiva tette azt, a fehér

beagyazo habarcs pedig szinte alig torlodik fel a mozaikkovek kozott.

24-25. kép Balacai mozaikpadlo téredék vékonycsiszolatanak képei (B24) A supranucleus és a nucleus
talalkozasa (1N, +N)
26-27. kép A supranucleus részlete (1N, +N). Keresztezett nicoloknal lathaté a hullimzo savozottsag.

A keresztmetszeteken jol latszik, hogy a bedgyazd habarcs a rozsaszin nucleus réteggel
¢les vonalban taladlkozik, vagyis a réteg megszilarduldsa utan keriilhetett a feliiletére. A
kocka formajara alakitott mozaikszem alig nyomoédik az dgyaz6 habarcsba, amibdl arra
is kovetkeztethetlink, hogy nem tul hig bedgyazo6 rétegbe raktak a szemeket a rémai
mesterek, azonban utalas lehet ez arra is, hogy a réteg j0 megtartasu, a finom téltéanyag

alkalmazésa okan sem hajlamos tulzott repedezésre.

Lehetséges ezen feliil természetes eredetli szerves adalék jelenléte is, melynek
lehetdségére mas vizsgalt esetek soran deriilt fény. Ez esetben azonban ennek

bizonyitasdhoz tovabbi vizsgalatok sziikségesek. Antik mozaikpadlok alapvakolatainak
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vizsgalata soran kimutathatoak®’ olyan Ssszetevok, zsirsavak metil-észterei, melyek egy
része a szaradd olajok (lenolaj), egyes tipusai pedig allati eredeti anyagok (tej)

jelenlétére utalnak®®,

: 28-29. kép
Szorvany toredék a balacai foepulet 24 helylsegebol (824 82.1. 1718) Nemcsak szabad szemmel, de a
vékonycsiszolat mikroszkopos felvételén is megfigyelhetd a beagyazo habarcs és a fuga eltérd anyaga.

30-31. kép
Téglaporos fugazdéanyag nyomai két balacai mintan (B24_82.1. 1718) B20_A tablinum mozaikbdl az
anyagvizsgalatokhoz vett kéminta oldalan is megfigyelhetd egy masfajta rézsaszines arnyalath
fugézohabarcs nyoma. A Magyar Nemzeti Muzeumban 6rzott mozaikbol tortént mintavételre a korabbi
kérelmek ellenére csak 2012. julius 19-én keriilhetett sor.

Okori padlok készitési technikaja kapcsan L. B. Alberti* is emliti a lenolaj
hasznalatat. Késobbi korokbdl szarmazo muralis mozaikmiivek beagyazéd habarcsainak
sszetételében kimutatottan szerepel lenolaj™, illetve mas irodalmi forrdsok tragant

gumit ¢és tojasfehérj ét™ emlitenek, mint alkalmazott szerves adalékokat.

*" Py-TMAH/GC/MS Pyrolysis/methylation (tetramethyl-ammonium-hidroxide)-Gas Chromatography
Mass Spectrometry)

“®STARINIERI 2009. p. 111.

“ALBERTI 1965, pp. 61-63.

OFIORI et al 2009, pp. 248-257.

L VASARI (1550) 1960, p. 256.
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A kutatds sordn vizsgalt baldcai padlémozaik alapozd habarcsok alsobb rétegei
toltdanyagként a téglatoredékek és téglapor mellett valtozatos szemcseméretli dolomitot
tartalmaznak, mely a kornyékre jellemz6, gyakori elterjedésii nyersanyag. A
mészhabarcsok 4ltalanosan elterjedt toltdanyagat, a kvarchomokot ebben a térségben

egyaltalan nem, vagy csak elvétve hasznaltak.

1

32. kép B20 nucleus felss rétege (46-os szelvény). 33. kép B24_89.1.315 A nucleus két rétege.

A két balacai nucleus mintan egyarant megfigyelhet6 a jelent6s mennyiségii és méretli téglatéredék és
apré mészcsomo, de a B20-as mintaban valtozatosabb szemcseméretii a dolomitos tltéanyag.

34. kép Mészcsomok mozaikpadlok nucleus rétegében. A-B: Aquincum, Helytartoi palota, 8. sz. terem
kiiszobmozaikja, Kr. u. 3. sz eleje, C-D: Balacai villagazdasag féépiilet, 20. sz terem (tablinum).
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A baldcai mozaikpadlok készitéséhez hasznalt alapanyagok egy ujabb, az
altalanosnak mondhaté technoldgiatol eltérd jelenségre hivjak fel a figyelmet. A
klasszikus szaraz oltassal eldallitott mész a technoldgia okén tartalmaz kozonséges
homokot™. Viszont a bal4cai alaprétegek egyike sem homok toltéanyaggal késziilt. A
hagyomanyos technikdval oltott mésszel készitett habarcs egyik f6 strukturalis

jellegzetessége a szerkezetében megdrzddott mészcsomok jelenléte.

A klasszikus szdraz oltassal eldallitott mész nagyobb szildrdsagu habarcsok
készitéséhez volt hasznalatos. A nagy igénybevételnek kitett padloalapozasoknal pedig

elengedhetetlen kovetelmény volt a kelld szilardsag.

A balacai mozaikok rétegrendjét alkoto
habarcsok nem tartalmaznak homokot,
viszont mészcsomok lathatdak a
szerkezetiikben. Felmeriil a kérdés, hogy
oltottak-¢ a torténeti id6kben szarazon

meszet homok helyett kdporral®>? A jelen

kutatas soran végigvizsgalt balacai példak

o

ezt a megoldast valdszinfisitik.>

35. kép Balacai mozaiktoredék az alapozo-
rétegeivel. Raktari anyag, B20, monokrom keret
részlete.

1. 4.1 Készitéstechnikai dsszevetés; Valtozdasok, jellegzetességek

A késdbbi korokban késziilt padlomozaikok alapozd és beagyazd rétegeinek
felépitésében a romai gyakorlattol alapvetd eltérések jelentkeznek. Ezt a megéllapitdst

szemléltetik a kdvetkez6 oldalonlathatd példak is (36-38. kép)

A pécsvaradi leletek alapozd habarcsainak jellegzetességébdl itélve megallapithato,
hogy bizonyosan padlomozaikhoz, és nem muralis miih6z tartozé részletekrdl van szo.
A toredeékek két csoportra oszthatok a hatdrozottan eltérd arnyalati fugdzo anyag

alapjan, mely ez esetben egytttal a bedgyazo habarcs is.

2 KURTOSI 2010A, pp. 117-118., KURTOSI 2010B, p. 41-43.
%% Ez esetben mészkd, illetve dolomitporral.
> Tovébbi részletek a mestermunka 24. oldalan olvashatok.
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36.. kép B24_82.1.1718 Balaca 24-es helyiség,
romai padlomozaik téredék metszete.
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- Az okker szinii tessera jobb oldalan
rozsaszin fuga nyoma latszik.

- A mozaikké nem il mélyen a fehér,
viszonylag vastag (1 cm) beagyazd
habarcsban.

- A beagyazo a rozsaszin nucleus réteggel
¢les vonalban taldlkozik, vagyis a réteg
megszilarduldsa  utdn  keriilhetett a
bedgyazd habarcs a feliiletre.

- A nucleus dolomitszemcséket, valtozatos
szemcseméretli téglaport tartalmaz; apro
mészcsomok is jelen vannak a meszes
kotdanyagban.

-3 2 2 I 5,,',"!!,'!,|

37. kp P&V _5 _pécsvaradi monostor, kozépkori
toredék metszete.

- A sotétzold mozaikké mélyen iil a rozsa-
szin bedgyazo habarcsban, ami egyben a
fugaanyag is.

- A nucleus rétege vilagos rozsaszin.

- Mindkét habarcs réteg tartalmaz kvarc-
homokot ¢és valtozatos szemcseméreti
téglaport a meszes kdtdanyagban.

38. kép Biz_4 bizerei monostor, kdzépkori téredék
metszete.

- Az ékalaku mozaikszemek mélyen tilnek
a rozsaszin arnyalati beagyazd habarcs-
ban, ami egyben a fugaanyag is.

- A beagyazd habarcs és a nucleus nem
éles vonalban taldlkoznak; a nucleus
képlékeny allagt lehetett a rakéskor.

- A mészhabarcsok tdltdanyaga kvarc-
homok; a bedgyazd habarcs valtozatos
szemcseméretll téglaport is tartalmaz.
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Ez a jelenség magyarazhat6 egyrészt azzal, hogy a leletek két kiilonallé padloburkolat

részei lehettek, de tartozhattak egy padld kiilonb6zé motivumaihoz is, melyeket eltérd

arnyalat habarcsba 4dgyaztak.

Az anyagukban szinezett fugak
segithett¢k a motivumokat alkotd
tesserak és a mozaikszemek kozt
1évé hézagok egységesebb meg-
jelenését. Ezt a megoldast mar az

antik idokben is kihasznaltak.

39 kép Pécsvaradi mozaiktoredékek eltérd
LK 4 arnyalati habarcsba rakva.

Az alapozast felépitd rétegek mindegyike toltdéanyagként kozonséges homokot
tartalmaz. A pécsvaradi mozaiktoredékek a mar targyalt zold tessera mellett fekete és
okker szinli tomd6tt mészkdvet, fehér marvanyt és vords gyanant tégléb(’)l55 szabott, 1-1,5
cm feliiletli, hosszukas hasab, vagy €k alakli szemeket tartalmaznak, melyek a romai

példakkal ellentétben mélyen iilnek a habarcsban.

Kiilonbséget figyelhetiink meg nemcsak a mozaikszemek form4jaban, hanem a
rakdsmod eltérd modoraban is. A balacai romai mozaikok rakasmodja lényegesen
szigorubb, iranyaik feszesebben tartottak, fugaik sziikebbek; egész megjelenésiik
rendezettebb a pécsvaradi toredékeken megfigyelhetdekhez viszonyitva, de akar az
elszor 1981-ben napvilagra keriilt, majd a 2000-es évek elsé felében kutatott, szintén
bencés, kozépkori bizerei monostor asatasa soran in situ eldkeriilt mozaikpadld

jellegzetességeihez képest is.

A pécsvaradi monostor felszentelését 1015-re teszik™®, a bizerei monostor padloi alol
eldkertilt éremleletek II. Istvan (1116-1131) és II. Béla (1131-1141) magyar kirdlyok

pénzei.

% Lasd Mellékletek p. 125.
% BODO 2010. p. 349.
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L 4 J R DL g By % ? % 0 o 1 AN i "
40-41. kép A bizerei monostor mozaikpadld részletei, ndvényi ornamentikus motivumokkal és
fantasztikus allat alakokkal.

A bizerei mozaikok esetében a vordsekhez téglat és tomott mészkovet egyarant
hasznaltak a mozaikraké mesterek. Az opus tesselatum technikaji padlorészletek

mellett opus sectile munkak is eldkeriiltek a monostorban. Félkor, rombusz, trapéz, sziv
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¢és mandula alakura vagott nemes kovekb6l>’

kirakott burkolat is diszitette a kozépkori
padl6t.®® Hasonlé megoldast alkalmazhattak a székesfehérvari bazilikdban is a 11.
szdzadban, ahonnan szintén el8keriiltek szorvany sectile elemek®. Egy korabeli utazo,
Villard de Honnecourt, vazlatkonyvében valdszinlileg ezt a részletet is megorokitette

1235-6s magyarorszagi utja soran.’® Ismertek még opus sectile padlodiszek a

esztergomi (Gran) Szent Adalbert katedralisbol (12. szazad), és az egri bazilikabdl is
(1200 koriil). *

42-45. kép Opus sectile elemek valtozatos anyagokbol a bizerei monostor padloinak szorvany leleteibdl a
gyulafehérvari (Alba Iulia) kiallitason, melyet Ileana Burnichioiou rendezett 2014. oktdberében, a
,Monastic Life, Art and Technology in 11th-16th Centuries” cimii nemzetkdzi konferencia keretében.

Tobbek kozott vords porfir (Lapis Porphyrites/Lithos Romaion/Porfido rosso antico), zold porfir
(Porfido verde egiziano/Lapis Hieracites) és ,,Nero e bianco tigrato”.

8 BURNICHIOIU, RUSU 2006. p. 26.

% Kralovanszky Alan 4satasi anyaga, 1970

%0 DERCSENYI 1943. p. 29.

81 Havasi Krisztina miivészettorténész kutatdsa nyoman.
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I1. 4.2 Spolia

A régészettudomanyban és a miivészettorténetben alkalmazott terminus a latin
spolium/splolia szobdl ered, mely hadizsakmanyt jelent. Ez korabbi épiiletek elemeinek,
tartozékainak Ujrafelhasznélasat jelenti, melynek legtipikusabb példdja az 6kori gorog €s
romai ¢épiiletdiszek beépitése a kora-keresztény, vagy kozépkori struktirakba. Emogott
legtdbbszor az az ok all, hogy a helyben, vagy a kdrnyéken fellelt, elhagyott romok mar
feldolgozott koveit, kész épitészeti elemeit Iényegesen egyszeriibb Kinyerni, mint
teljesen 1) épitdanyagokat talalni, kitermelni, feldolgozni, szallitani. Kozépkori
védofalak emeléséhez is gyakran hasznaltak korabbi épililetelemeket, mely szituacid
kétség kiviil meggyorsitotta az anyagbeszerzést, és magat az épitkezést. A reciklacio
legtobbszor csak a nyersanyagot latja a kordbbi korok épiiletdiszeiben, van azonban
példa arra is, hogy egyes elemeket, szépségiik ¢s kvalitasuk okan sajatit ki az ujabb kori
épitészet.62 A spolia jelensége attételesen ugyantigy megvan az irok, koltok, miivészek,
zenészek munkdaiban; sok esetben éppugy felhasznaljadk a mult jelenségeit, beépitenek

korabbi formakat sajat miiveikbe, mint ahogy az az épitészettorténetben tetten érheto.

I1l. AMOZAIKOKHOZ HASZNALATOS ANYAGOKROL

A mezopotamiai agyag szogmozaikokat tekinthetjiik a miifaj kezdetének. Ezutan
a klasszikus, fOleg hellén padlomozaikokhoz a természetes, szines, gdombolyded
kavicsokat hasznaltak alakitas nélkiil, majd ezt kiegészitették, ha az abrazolas
megkivanta, o6lomsinekkel (Pella, Gordgorszadg), melyek jobban kiadtdk az egyes
részletek rajzat. Az 6lomsineket a tesserakkal is kombinaltak; miképp azok a 2. szazadi
soluntdi astrolabium-ot abrazold pszeudo-emblémanal is szerepelnek. Az eredeti mii

helyett jelenleg masolat lathato a helyszinen.

A herculaneumi és pompei kutakat mesterségesen eldallitott, élénk szind,

egyiptomi kék tesserak, és egyéb természetes képzodmények, habkdovek, tengeri

82pgldaul a Kis Metropolisz 12. szazadi bizanci templom homlokzati faragvanyai, melyek pogany és kora-
keresztény épiiletdiszek (Athén, Gorégorszag).
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mészvazak diszitették. Az egyiptomi kéket (kalcium-réz-szilikat)®® a festbk és a

mozaikmiivészek egyarant hasznaltak® a torténeti idSkben.

A fennmaradt mezopotamiai szovegek tanusaga szerint az alapiiveghez (zukii)
szinezbanyagként adott fém®™ azt a jellegzetes kék szinii iiveget eredményezte, amit
Nyugat-Sziriaban is eldallitottak, illetve nyugati importként is jelen volt. Egyes 1j-
babiléniai szovegek ,relative olcsé lapis lazuli”-ként (ZA.GIN.KUR.RA) emlitik a
valdsziniileg az egyiptomi kékkel egyezd anyagot. Ugyanerre az anyagra hasznaltdk a
cuneiform szovegekben a tersitu elnevezést, amely sz6 szerint magat az ,,elokészitést”

jelenti. A C tabla leirasa alapjan ez nem egy kész, hanem egy koztes termék. %

A romai mesterek birodalom-szerte legtobbszor a telepiilések hataraban nyitott
kébanyak anyagat termelték ki és hasznaltak fel épitkezéseikhez, de messzebbrdl is
szallitottak alapanyagokat a jol kiépitett uthalozatnak, és az élénk kereskedelmi életnek
koszonhetden. A mozaikokhoz sziikséges nyersanyagok mellett, a freskokhoz hasznalt
ritka asvanyi pigmenteket épplugy nagy tavolsagokbol is szallitottdk, akarcsak a
funeralis és egyéb diszfaragvanyokhoz, épiiletekhez felhasznalt kdanyagokat. A jo
mindségli, messzibb eredetli, romai kori anyagok masodlagos felhasznalasa a kora
kozépkori épitkezéseknél egyaltalan nem tekinthetd ritka jelenségnek. Ez bizonyiték
arra is, hogy a 11-12. szazadban még jelentés mennyiségii romai emlék allhatott a fold
szinén Magyarorszag teriiletén is. Ilyen masodlagosan felhasznalt anyagok (I1.4.2)
megtalalhatoak a Szent Istvan-kori épiiletekben, igy az egykori székesfehérvari bazilika
épitésénél éppugy, mint Pécsett vagy Esztergomban.®’” A kéanyagok szarmazéasanak
feltérképezéséhez vizsgalni kell az un. mérteékadd foldrajzi tartoméanyt, amelynek
teriiletérdl az adott kor politikai, tarsadalmi, kozlekedési viszonyai kozott a kitermelés,
illetve a széllitas egyaltaldn lehetséges lehetett. fgy példaul az 6kori Pannénia teriiletén
elokeriild gorog marvanyok is csak a romai idokben érkezhettek ide, mivel a magyar

kozépkor idején ezek a banyak mar legtdbb esetben nem miikodtek.®

63 Lasd 33. labjegyzet.

® Pigmentként és tesserak eléallitisahoz egyarant.

%Az angol nyelvii szakirodalom a fast-copper, fast-bronze, slow-copper elnevezéseket hasznalja.
OPPENHEIM 1970

% OPPENHEIM 1970. p. 77.

* DERCSENYI 1943. p. 31.

% KERTESZ 2007. p. 224.
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Helyi eredetiinek tekinthetjiik a 10 km-es, kornyékinek a 40 km-es korzetben fellelhetd
kéanyagot. Ezt meghaladd tavolsdgban 1évo leldhelyrél szdrmazo anyagot mar sok

esetben importnak tekintik.*

A mozaikok készitéstechnikdjat, illetve a készitd miihely eredetét nézve is fontos a
hazai vagy import kGanyag hasznalatara utalo konkrét adat, a szdrmazasi hely esetleges

behatarolasa, pontositésa.

A Dbalacai romai villagazdasag teriilete a Balaton-felvidék eddig ismert
legjelentésebb romai kori leldhelye. A villa rustica peristylium-os féépiiletének négy
mozaikpadloja mellett, azokhoz nem tartozd, kisebb téredékek, valamint mozaikszemek
is felszinre keriiltek.”® Ezek a szorvanyleletek tekinthetdek a legautentikusabb vizsgalati
anyagoknak, melyek valoban a leghlibb képet adjdk az eredeti készitéstechnikai
jellegzetességekrol, illetve kiegészitik a késObbi beavatkozasok nyomait hordozo
kiemelt, majd visszaépitett komplex mozaikpadlok, és a bolygatott alapozasok
vizsgalatabol nyerhetd informaciokat. A balacai mozaikokat Severus-korinak tartjak.
Keletkezésiik kozel egy idére tehetd, melyre szintén az anyaghasznalatbol

kovetkeztethetiink (1.4, 111.1.1.).
111.1 Mozaikszemek palettaja vulkanitokbol és metamorf kézetekbol

A vizsgalt mozaikok ké és habarcsmintainak értékeléséhez, vizsgalhatdésaguk
bovitéséhez, pontosabb meghatirozasukhoz vékonycsiszolatok készitésére volt
sziikség.”t A geoldgiai, asvanyoptikai ismeretekbe vald bevezetésért és a szakértd
segitségért Jozsa Sandort (ELTE-TTK) illeti koszonet. A csiszolatok mikroszkopos
dokumentaldsa a Magyar KépzOmiivészeti Egyetem Restaurator Tanszékének

mikroszkopos laboratoriumaban tortént’?. A balcai viligos és sotétzold tesserak

* SMUC et al 2015

0 Nyomaink vannak arra, hogy telepiinkén e mozaikok nem voltak az egyediiliek.” Rhé Gyula kozlése.
LACZKO, RHE 1912. p. 98. Kisebb kiilonallo toredékeket valoban Oriznek a Veszprém Megyei
Muzeum raktaraban, melyek egy része Dr. Palagyi Sylvia altal vezetett asatdsok soran keriilt el6 1976 és
1984 kozott.

™ A tesserakbol és mozaikhabarcsokbol a szerzd készitett vékonycsiszolatokat. A kontroll mintak Dr.
Jozsa Sandor és Farics Eva munkai.

"2 A vizsgalatokat a szerzé végezte.

35



Kiirtosi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgélata /
DLA értekezés /2016 /

kozettani jellegzetességeinek, valamint foldtani behatarolasuk pontositdsdhoz Dr. Jozsa

Sandor kdzremiikodésével Farics Eva geologus doktorandusz’ munkaja jarult hozza.

A hazai mozaikpadlok kdanyaga legtobbszor tomott mészkd, melyek sok
esetben homogén mikrokristalyos szovettel rendelkeznek. Lényegesen kevesebb benniik
a foldtorténeti korszakra, képzGdésre utald konkrét asvanyos jelenség. igy szarmazasi
helytik is nehezen azonosithatd. Kiilondsen érdekesek viszont a vulkanikus eredetli
kovek a tesserdk kozott. A vulkanitok és egyéb metamorf kdzetek mozaikkdként torténd

hasznalata helyspecifikus.
111.1.1 ZOLD (Bal4ca)

A négy baldcai mozaikpadl6 koziil hdromban, valamint a szérvanyanyagban is szerepel

egy vitatott eredetii, vildgoszold arnyalatu tessera.

A mozaikokhoz hasznalt zold szinli kdéanyagok megjelenése makroszkopikusan
kékeszold, halvanyzold, halvany zoldessarga. A jelen kutatisba bevont vildgoszold
szinli mozaikkd anyagat legeldszor Laczko Dezsé™ vizsgalta. O részben tufanak,
részben mészkének hatérozta, melyet Rhé Gyula koz1ésébdl ismeriink.” 1984-ben Dr.
Kertész Pal végzett vizsgalatokat a mozaikok egyes kdanyagain. Eredményei Szalay
leirja az aktualis kutatas soran is megfigyelt jellegzetességek egy részét, felveti azonban
lehetéségként a mesterséges eldallitast is. A vildgoszold kovecskéket a tovabbi
publikaciok pedig mar ,,mitermékként” emlitik. A 2011-12-ben, a balacai tablinum
mozaikpadl6 masolatanak készitése® alkalmaval, valamint a hozza kapcsolddo kutatés

részeként ujabb vizsgalatokra nyilt mdéd, melyek soran kideriilt, hogy természetes,

PFarics Eva a Keleti-Bakony triasz vulkanogén képzédményeivel foglalkozik. Témavezet: Haas Janos,
(ELTE-TTK).

"Geologus, a Veszprém Varmegyei Miizeum (késSbb Bakonyi Muzeum) elsd igazgatdja; mely 1990 ota
viseli Laczk6 Dezs6 nevét.

" LACZKO, RHE 1912. p. 98.

"°Kiirtdsi Brigitta Maria DLA mestermunka; mely Béna Istvan DLA habil, Seres Andrés restaurator
milvészek, Balazs Miklos Erné DLA habil mozaikmiivész, Pintér Andras Ferenc festomiivész, Doharszky
Béla szobraszmiivész kozremiikodésével késziilt 2011-12-ben; a beépitésnél kozremitkodott Tari Miklos.
A balacai 20-as terem eredeti padlomozaikja jelenleg a Magyar Nemzeti Muzeum lapidariumat disziti.
Masolat keriilhetett az eredeti helyére, a Balacai Romai villagazdasag és romkert foépiiletébe ,,A régio
arculatat meghatarozo integralt és tematikus vonzerd fejlesztések tamogatasa" projekt keretében.
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kézetré6l van szo.”” A kutatds elsd eredményeirbl a szerz8 2013-ban megjelent

publikaciéjaban szamol be’®.

- VS R W/ B R T I % Lt &7 3 A,
g5 g6 X% x4 L] A A2 43 qu 4 a6
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[T 195822 asaboks! terisled

46. kép A balacai foeépiilet (I.) asatasi 47. kép Az 57-es szelvénybdl szarmazd szorvany
szelvényei, 1979. Az 57-es szelvény a mozaikszemek koziil vélogatott vilagoszold tesserdk
szerz6 altal jelolve. Bakonyi Muzeum jellegzetes formai.

Régészeti Adattara, Ltsz: 18-203-79

A Laczkd Dezsé Muizeum raktari anyagaban Orzott szorvany mozaikszemek az 57-es
szelvénybél keriiltek el8, mely érintette a 20-as helyiséget’. A halvanyzold tesserak
mellett talalt sarga, rozsaszin, umbra és fekete kovecskék mérete is 3-4 mm és 1,5 cm
kozé tehetd. A vilagoszoldek nagyobb részén jol lathatd, hogyvaloban éken kalapaccsal
torték megkozelitéleg kocka formajara, de vannak koztiikk haromszogek és kerekdedre
kopott darabok is. Ez utobbi jelenség oka Osszefiigghet a mallassal, illetve a mallasra

valo hajlammal is.

Az emlitett mozaikban szerepld sotétzold tessera kémiai elemi Osszetétele
alapjém80 egyezéseket mutat a vilagoszold k6anyagga181. A fentebb emlitett korabbi

vizsgalatoknak a sotétzold valtozat nem volt a targya®, igy ennek tekintetében a jelen

A rontgen-diffrakcios mérés alapjan, melyet Sajo Istvan (MTA-KK) végzett. Nagymértékii
agyagasvanyosodas, analcim képzddése valoszintisithetd.

" KURTOSI 2014A

7 Lasd Mellékletek, p. 113.

80 A rontgen-fluoreszcens vizsgalat (kézi XRF) alapjan, melyet Sajo Istvan (MTA-KK) végzett. Lasd
Mellékletek p. 118.

81 Lasd Mellékletek, p. 119.

82 ... a legsotétebb (z6ld) drnyalatibél szabadon dllé szemecskénk nincsen, miért is ennek anyaga teljes
biztonsdggal meghatdrozhaté nem volt.” LACZKO, RHE 1912. p. 98.

Dr. Kertész Pal a balacai 10-es és 31-es terem mozaikpadldjabol szarmazo otféle szinii (fekete, fehér,
sarga, vilagoszold, vords), mindkét mozaikban szerepld kéanyagot kapott vizsgalatra a Szalay Zoltan altal
végzett restauralasi munkak soran. A 10. helyiség mozaikjahoz nem hasznaltak s6tétzoldet, igy ez esetben
Osszevetésre nem is lehetett volna mod.
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vizsgalat nyuajt elsdként informaciot. A szoveti kép jellegét nézve pedig egyértelmiien

megallapithaté a vilagos és a sotét arnyalati z61d kdanyag kozotti egyezés.

48-53. kép Sztereo-mikroszkopos felvételek balacai zold tesserakrol. JOl lathatd az azonos szoveti
felépités. B20= Baldaca fdépiilet 20-as terem padlomozaikja, B10= Baldca féépiilet 10-es terem
padlomozaikja, B57= Baldca f6épiilet 57-es dsatasi szelvény, mely a 20-as terem DK-i sarkat érinti.

A kéanyag jellegzetességeinek meghatarozdsahoz nagy segitséget nyljt a

vékonycsiszolatok polarizaciés mikroszképos megfigyelése.

Sikeriilt beazonositani®® a kéanyag valésziniisithet leldhelyét, mely alatamasztja a
balacai mozaikokhoz hasznalt anyagok abszolut kornyékbeli szarmazasat. Az eddigi
vizsgalt példak nyoman igazolodott a foldrajzi tartomany, mely a helyi (10 km) és a

kornyéki (40 km) leldhelyek anyagainak hasznalatat valdszinisiti.

A Varpalotatol EK-re, a Hideg-volgy nyugati lejtéjén végzett firasok™ adatai és egy
utbevagas soran megfigyelt, majd vizsgalt kozet rétegek jellegzetességei mutatnak
jelentds egyezést a balacai mozaikokhoz hasznalt z6ld kdanyagok karakterjegyeivel.
Raincsdk (1980) és Budai et al (1985, 2001) foglalkozott koradbban ezekkel a
kozetekkel, az utdbbi szerzd az emlitett helyszinen tufa rétegekben valtozatos vulkanit
¢s mészkd kavicsokat taldlt. ,, Az egyediildallo, eddig ismeretlen rétegsor felszini
elérhetdsége és viszonylag kénnyli megkozelithetésége miatt” 2 1984-ben megkezdték a

rétegek tovabbi vizsgalatat és feltérképezését. Az Inota-Bakonykut kozotti teriilet

8 A segitségért koszonet Dr. Jozsa Sandornak és Farics Evanak (ELTE-TTK).

8 varpalota (Vpt-3. 13,3-71,4 m), Bakonykut (Bt-2. 4,5-93,7 m), RAINCSAK 1984. Lasd Mellékletek
p. 117.

% BUDAI et al 1985
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foldtanaval szintén Raincsak (1980) foglalkozott eldszor. A vizsgalt szelvény két

feltarasanak rétegsorait elemezte; a tufa és mészké egymasra rétegz6dése mindkét

vizsgalt szakaszon jellemzd volt.
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10 km
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54. kép A Balacat Varpalota kornyékével 6sszekotd egykori romai Gt a légvonalban kijeldlt egyenest6l
csak kisebb ivekben tér el. Laczké Dezs6 térképe és a mai uGthalozatot mutatd térkép Osszemontirozott
képén a kék szinnel hiizott kor Balaca 10 km-es, a vordssel jelolt kor a 40 km-es korzetét mutatja.

Budai et al. Inotai Formacionak® nevezi el a kozépsd tridszhoz sorolhatd
vulkanogén képzéddményeket. Alapszelvényként az inotai utbevagast, hivatkozasokként

a két emlitett furast jeloli meg.

% BUDAI et al 2001
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55. kép B2_ a balacai Vif@igos 261d mozaikks
szoveti képe a legjellegzetesebb elegyrészekkel
(IN)

59. kép 20_si’1ntiiske metszete ¢és ikerlemezes 60. kép B20 (1N)
plagioklasz a balacai vilagoszold vulkanit
szovetében (+N)
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65. kép But2_27m (IN)

A Dbaldcai tesserdk ¢és a Keleti-Bakony vulkanogén képzddményeinek
nagymértékii petrografiai hasonlésagat a Farics Evéaval val6 egyiittmiikodés nyomén az
alabbiak szerint foglalhatjuk Ossze: Kiemelendd, hogy — eddig nem publikalt —
eredmények értelmében a farasokban 1év6 vulkanogén képzédmény nem mutat teljesen
egységes képet, annak legfelsé része — amelybe az inotai Hideg-volgy utbevagasa is

sorolhat6 — mutatja a legjobb hasonlosagot a balacai zold tesserakhoz.
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A Keleti-Bakony vulkanogén képzodményei és a tesserak kéanyaga kozotti hasonlosag

legfontosabb bélyegeit az alabbiakban ismertetjiik:

Mindkét kézet vulkanogén homokkd, szemcsevazu, jol osztalyozott, tovabba a
tormelékszemesek kozott dontden kiilonbozd tipust vulkanitok jelennek meg. A
kristalytormelék kozott mindkét esetben hatarozhaté plagioklasz, hipersztén ¢és
hornblende, tovabba akcesszoridk. A kristdlyok mérete és mennyisége egyezik, bar
fontos megjegyezniink, hogy néhany elenyészé mennyiségben a Keleti-Bakonyban jelen
1év6 kristaly a balacai tesserak anyagaban nem figyelheté meg (biotit, augit, olivin,
muszkovit), de ez valdsziniileg a tesserak igen kis mintaszama miatt lehet. A
kézettormelékek mindkét esetben dontden mafikus, intermedier és savanyl megjelenésii
vulkanitok. A Keleti-Bakonyban a kdzettarsasag a nagyobb szemcseméret és nagyobb
mintaszam miatt jobban meghatarozhatd, de a rendelkezésre allo anyag alapjan is
lathato, hogy az nagy mértékben hasonlit a balacai tesserdkban 1évo
tormelékszemcsékhez. A kdzet alapanyaga mindkét esetben karbonatbol all, ezt a

tesserdknal a habarcsbol szarmazé mész hozzakeveredése is alakithatta.®’

111.1.2 ZOLD (Savaria)

JoN4

A savariai késé romai mozaikpadlok zold szinii alkotdja, a kdrnyéken maig
kozkedvelt épitd-, és diszitékd, az Un. csatari kd, vagy zold pala. Nemcsak a mai
Romkert teriiletén feltart harom® mozaikpadléhoz, de a Zsennyén elSkeriilt, mara mar
csak toredékesen fennmaradt (csak nyomokban eredeti) padlohoz is hasznaltdk a romai
mesterek. Az antik Savaridhoz legkdzelebbi leldhelye a geologiai szempontbol a Keleti-
Alpokhoz tartozd6 Vas-hegy csoport magyarorszagi tagjahoz kothetd, FelsGcsataron
talalhatd. A kofejté a Szombathelyt és Vaskeresztest 6sszekotd ut mentén fekszik. A
hegység fbéleg zoldpaldbol és csillampalabol 4ll, de talkpala, €s szerpentin is
fellelhetéek. A Szombathelyhez kozeli hegyekben tobb helyiitt eléfordul az a metamorf

kézetekbdl allo rétegsor, amelyhez a csatari ko is tartozik.* A zOldpala csoport

87 Lasd Mellékletek pp. 119-120.

88Az Oktogonalé ¢és az Aula palatina mozaikja in situ lathato a Jardanyi Paulovics Istvan Romkertben, a
harmadik ott feltart mozaik az Iseumban talalhatd. A zsennyei mozaik megmaradt téredékeit a Savaria
Miuzeum Raktaraban 6rzik.

8 http://www.kfki.hu/~cheminfo/hun/teazo/geo/jak/ko2.html (2015.12. 25.)
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elnevezése metabazitként pontosabb, mivel a metamorf jellegek eltéréek lehetnek, sok

esetben meghaladjak a zdldpala faciesre jellemz6 értékeket. ™

A Felsdcsatari Zoldpala Formacio az ofiolit® dvbe tartozod kézetcsoportgz; bazalt
¢s gabbro atalakulasaval jott létre. Hidrotermalis atalakulds eredményeként
szerpentinesedés, vagy metaszomatozis jatszodik le. ,,(...) eredete a paleozoikumba
helyezhets, mint a tobbi, hatirmenti, ill. burgenlandi zéldpala formaciok az alpesi
hegykeépzodest kisérd, a kréta korban véget ért metamorfozis eredménye. Az indulo
kozetek altalaban peridotitok (amfibolitok) voltak. A sziirkés-zéldes kozetet fehér,
sargas-fehér albitos erek hadlozzak at, a palasan toré kozet repedéseihez, az albitos
erekhez kotédnek az dsvanyok. A kéfejtében gyenge rézindikacié figyelhetd meg.®”

A banya melletti kofejto a kristalyospala-sorozatbol a zoldpala, a csillampala-
sorozatbol a szerpentines-talkos (szerpentinesedett gabbro, talkos osszképlet) dsszletet
tarja fel. A talkum anyakozete diabaz, helyenként gabbro. A gabbro nagy szemil,
osszetett kristalyos eruptiv kozet, amely kifejlodéseben plagiokldsz és piroxenbdl all.
Jarulékos elegyrészek: - apatit, - magnetit, - ilmenit. A diabaz kitorési helye Ausztriaban
van, s a lavaar kelet felé vékonyodik. Szerpentinbdl képzodott a klorit, majd ebbdl a
talk. (A hidrotermak boséges kovasavat hoztak, mely egyrészt a talkosodast, masrészt a

szerpentin és klorit kovasodasat tette lehetové.)

A talk elnevezés csak iparilag helyes, dsvanytanilag csak talkosodott, vagy

kloritosodott szerpentinrol beszélhetiink. %

A fels6csatari zoldpala tipus 6 alkotéi finomszemcsés amfibolok (tremolit, aktinolit),
finomszemcsés plagioklasz (albit), valamint klorit és opak &svanyok (ilmenit és

epidot).*

% FRIEDEL et al 2008, p. 2.

SE51d kopenyébdl folnyomuld magmabol keletkezett kézetek csoportja. Neve a gordg ,, ophio” = kigy6

és ,,lit” = ko 0Osszetételbdl ered. A kifejezés elsd hasznalata Alexandre Brongniart francia vegyész,

mineralogus nevéhez fizdédik (1813) az Alpok zo6ld szinii koOzetdsszleteinek —leirasakor.

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ofiolit (2015. 12. 26.)

% http://malleo.geology.elte.hu/joomla/doc/tdk_terepgyak2013.pdf (2015. 12. 25.)

% http://geomania.hu/lelohely.php?lelohely=243 (2015.12. 25.)

%http://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/magyarorszagi_nemzetisegek/nemetek/vaskeresztes/vaskeresztes
a_milleniumig/pages/001 Vaskeresztes foldrajzi.htm (2015.12.25.)
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67. kép A savariai Aula Palatina in situ 68. kép Ma diszkéként hasznalt csatari z6ld ko
mozaikpadlojanak ,csatari” zold koébol késziilt torési feliilete.
részletén latszik a kornyezetéhez képest latvanyos
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69. kép Savaria és Fels6csatar elhelyezkedése, illetve a 10 és 40 km-es korzet.

111.1.3 ZOLD (Pécsvarad)

A pécsvéaradi bencés monostor 2005-ben zajlo asatasan® keriiltek napvilagra
egy, valosziniisithetden kozépkori (11. szédzadi) mozaikpadld szorvany toredékei. A
leletanyagban szerepel egy sotétzold mozaikkd, mely asvanyoptikai jellegzetességei

alapjan ugyancsak vulkanit.

Petrografiai jellemzdi alapjan az egy iranyban megnyult, tomdtten elhelyezkedd,
szintelen plagioklasz lécek alkotjak a trachitos szovetli andezit alapanyaganak 95%-at,
mely porfiros részletekkel, vordsbarna opacitos szegélyli oxi-amfibolokkal tarkitott.

Akcesszorikus elegyrészként tartalmaz még elszortan apatitot, valamint hintett,

* FRIEDEL 2008, p. 3. http://www.ace.hu/tet/am2008-05-03/FO-08-05-30.pdf (2015. 12. 25.)
% Az asatast Bodo Balazs régész vezette.
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masodlagos, alakzatokba rendez6d6 magnetit szemcsék is megfigyelhetéek benne. A
felhasznalds helyszinéhez kozeli lelohelyeket figyelembe véve, illetve a megjelend
szoveti bélyegek alapjan feltételezhetd volt a mecseki szdrmazas. Dr. Jozsa Sandor
(ELTE-TTK) sajat gyijtésébdl szarmazé mintdjanak vékonycsiszolataval tortént
Osszehasonlitds utan pedig bizonyitotta valt, hogy a kdzépkori mozaikhoz felhasznalt
kéanyag teljes mértékben megegyezik a ma is elérhetd, miocén Komldi Andezit

Formacio felszini el6fordulasaval.

mléi andezitbanya

%_ *

e g

70. kép ade21tbanya és a pecsari 71. kép A Vors és a fekete mozaikszemek
monostor elhelyezkedése. (Google Earth, 2011. 04.13) kozt futd sotétzold tessera sor a pécsvaradi
mozaiktdredékben (PEV1).

pEL 3 : .
L 2 2 A8 ‘ o’ S ST s e
72. kép A pécsvaradi bencés monostor egyik 73. kép A Komléi Andezit Formaciobol
mozaikpadlé toredékébdl szarmazd zold k6 szarmazo minta vékonycsiszolatanak részlete, 1N
vékonycsiszolatanak részlete, IN (Dr. Jozsa Sandor (ELTE-TTK) sajat gytijtésébol)
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I11.1.4 FEKETE (Balaca)

Korabban a mozaikok nyersanyagaira is kitérd publikaciokban a kiilonb6zd
lelohelyekrél szarmazo fekete, illetve sotétsziirke mozaikkovek alapanyagat
kovetkezetesen bazaltként jelolik, nem egyszer tévesen. Igy példaul a kutatis soran
eddig vizsgalt aquincumi, nagyharsanyi és pécsvaradi fekete tesserdk egyértelmiien
tomott mészkovek. Kivételt képeznek azonban a balacai és egyes savariai fekete kovek,
melyek valoban vulkanitok. Szintén Laczkd Dezsé és Dr. Kertész Pal meghatarozasat
alapul véve, az el6bbiek koziil az ujabb vizsgalt mintak is a Balaton-felvidéki eredetti
bazaltok.”” E porfiros szovetli bazaltok kissé iiveges alapanyagaban augit és olivin
fenokristalyok, valamint plagioklasz lécek és opak magnetit szemcsék figyelhetdek

meg. A kdanyag szarmazasi helyének tovabbi sziikitéséhez tovabbi Osszehasonlitd

vizsgalatok szilikségesek.

74. kép Szorvany fekete mozaikkovek (84.22.450)
a balacai féépiilet 6. szamu helyiségébdl.

75-76. kép A balacai fekete tesserak vékonycsiszolatainak részletei, B6 szorvanylelet (84.22.450), 1N

%A balacai mozaikok bazaltj;inak lel6helyétl a kozeli Kabhegyet, vagy a mencshelyi Halom-hegyet
valoszintsitik. LACZKO, RHE 1912. p. 98.
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II1.1.5 FEHER (Pécsvarad)

A péesvaradi bencés monostor teriiletén végzett &asatasokon eldkertilt
mozaiktoredékek egy, vagy tobb mozaikpadlohoz tartozhattak. A toredékek feltoltési
rétegbdl szarmaznak. Az egykori padlo(k)hoz négy szint hasznaltak, feketét, sotétzoldet,

1% tort tesserak. A fehér métrvémygg

voroset és fehéret. Ez utobbiak fehér marvanybo
minden bizonnyal nem helyi, vagy kornyéki eredetli; valoszinilisithetéen a romai
idékben a teriiletre keriilt import kdanyag masodlagos felhasznalasa. A pécsvaradi
fehér marvany tesserak anyaga nagymértékii hasonldésagot mutat a nagyharsanyi rémai
villa padlomozaikjaiban is el6forduld fehér marvanyéval. Anna Ruggeri altal vizsgalt
nagyharsanyi marvany szoveti jellegzetességei egyeznek a Pécsvaradon taldltakkal,
kizarhatd6 azonban a mozaiktéredékek komplett romai eredete. Ezt a megallapitast a

rétegszerkezet és anyaghasznalat eltérései timaszthatjak ala.

77-78. kép

Pév_7 pécsvaradi
mozaiktoredék.

Fehér marvany tesserak
téglaporos habarcsba
agyazva.

<o e o -! - ! Y AL ) :@\
79. kép Fehér marvany mozaikszem vékonycsiszo- 80. kép PéV_7 A romai lelethez hasonld szdveti
latinak részlete a nagyharsanyi rémai villa felépitésii pécsvaradi fehér marvany vékonycsi-
anyagabol, Anna Ruggeri vizsgalatabol. szolatanak részlete, jellegzetes zarvannyal. (+N)

%A vizsgalatot Sajo Istvan végezte (PTE-SZKK). Lasd Mellékletek p. 126.
% A mozaikkéként hasznalt fehér marvanyok proveniencidjanak meghatarozasahoz tovabbi vizsgalatok
sziikségesek.
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81. kép Pécsvarad kornyéke. A 10 km-es korzetbe Komld, a 40 km-es korbe pedig_Nagyharsény és Siklos
is beletartozik. A siklosi tomott mészkdveket (sarga, rozsaszin, voros) a romaiak hasznaltak.

111.1.6 SZURKESKEK (Bizere Monostor, Arad megye, Romania)

A kék szin a természetes kovek kozt nagyon ritka; Magyarorszagon ezidaig nem
volt mas ismert példa torténeti mozaikban megjelend természetes kék arnyalata ko
osszetevore. Epp a jelen kutatas soran keriilt elétérbe az a néhany pécsvaradi szérvany
lelet, mely parhuzamba allithato a Maros-volgyben fellelt anyaggal. A pécsvaradi kékes
ké sajnos ezidaig nem keriilt el habarcsba agyazva. A bizerei monostor mozaikjain a
meleg arnyalatl, voroses kovek és a hideg tonust részletek kontrasztja felerdsiti a kékes

optikai hatdsokat.

A vizsgalt bizerei kékes kovek vastagsaga (a kialakitott tesserak magassaga) 2,4-
3,2 cm kozotti. A bizerei padlomozaikhoz hasznélt sziirkéskék kristalyos kozetbdl
kialakitott tesserak anyagan szabad szemmel is jol lathaté a metamorf, képzddésre utalo
foliacio. Makroszkoposan jol elkiilonithetdek vilagosabb és sotétebb savok a kdzet
szovetében. A hosszanti irdanyban atlagosan 0,3-0,7 mm nagysagt karbonat kristalyok
iranyitottan rendezddnek. A szemcseeloszlas homogén. A kézet petrografiai

jellegzetességei alapjan valdszintsithetéen marvany. A rontgen-diffrakcidos mérés
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100 101

alapjan dolomitot " is tartalmaz™—". Az elvégzett vizsgalatok nyoman valosziniisithetd,

hogy az Un. proconnesos-i marvanyok kozé sorolhatd, igy eredetileg a torokorszagi

Marmara szigetrél102 szdrmazhat.

82. kép A bizerei monostor mozaikpadl6 toredékei 83. kép A mozaikrészlet szinhasznalatan jol meg-
a gyulafehérvari (Alba Iulia) kiallitison, melyet figyelhetd a hideg-meleg kontraszt. A kék részletek
lleana Burnichioiou rendezett 2014. oktoberében, a  s6tétebb, sziirkés, és vilagosabb, fehéres mozaik-
,,Monastic Life, Art and Technology in 11th-16th szemekbdl allnak. A jelenség az alapanyag hetero-
Centuries”cim{i nemzetkdzi konferencia keretében.  gén szinére, sdvozottsagara enged kdvetkeztetni.

i Bizere Pécsvirad Aamtnst amyag Azul bmperial

84. kép Harom eltérd tipust, kék drnyalatd, 85. kép Bizl és Biz2 minta méretei. A bizerei monos-
természetes kdéanyag. Bal oldalon a bizerei tor mozaikjanak két jellegzetes ék alaku tesserdja. A
monostor padlojanak tesserdja (Biz2), kozépen két tessera felszine, a mozaikban lathato feliilete a
két szorvany lelet a pécsvaradi bencés monostor  felvételen egymas felé van forditva.

asatasi anyagabol, jobboldalt egy frissen tort

kék szinii kvarcit (Azul Imperial) tessera

lathato.

Az ugynevezett maximalis szemcseméret (MGS, maximum grain size) értékek alapjan,
melyek Attanasio és munkatarsai (2008) altal létrehozott adatbazis proconnesos-i

marvany mintainak atlaga nyoman 0,4 - 3,5 mm k6z6tt mozognak, a kdozépkori Bizerei

®Dolomit CaMg(COs), szinte minden esetben jelen van a proconnesos-i marvanyokban. Attanasio és

munkatarsai (2008) ezt a tartalmat atlagosan 3-20% koz¢é teszik.

101 A vizsgalatot Sajé Istvan végezte (PTE-SZKK). Lasd Mellékletek p. 127.

%2(kori nevén Proikonessos (ITpotkdvnooc). A mai Marmara elnevezés a ,kristalyos kdzet”, ,.csillogo
ké” gorog nevébdl ered (marmaron, marmaros), mellyel a szigeten banyaszott fehéres marvanyt illették.
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monostor mozaikjainak kékes marvanya megfeleltethetd a viszonylag ritka finom

szemesés tipusnak™® az 1 mm alatti MGS értékeivel.

A bizerei monostor mozaikjdhoz hasznalt alapanyag a kornyékre keriilhetett a rémai
idékben, ez esetben masodlagos felhasznalasrol beszélhetiink, de nem zarhato ki a

kozépkori kereskedelem ttja sem, mivel Kis-Azsiabol, a Kozel-Keletrél és a

Mediterraneumbdl is érkeztek K6zép-Eurdpa teriiletére nyersanyagok.

86-89. kép A kékes k6 nemcsak feltérve, de nagyobb, egyenletes vastagsagu (2,4 cm) lapokban is
el6kertiilt az asatasok alkalmaval (Biz3). Ez a tény azt timasztja ald, hogy a helyszinen a mozaik direkt
rakasa alatt is zajlott az alapanyagok feldolgozasa.

A proconnesos-i marvanyt Marmo Cyzicenum, Greco fettido, és Marmo Cipolla'®

néven is emlitik. Diocletianus ediktuma alapjan a korai 4. szazad egyik legelterjedtebb

¢s legolcsobb marvanya volt.1%

1% Attanasio et al (2008) szerint a finom szemcsés Proconnesos-marvany féleg a Marmara szigeti
leléhelyek nyugati részérdl szarmaznak. Megéallapitasuk szerint e tipus jelenléte szorvanyos, és nem lehet
finomszemcsés proconnesos-i marvany banyat azonositani.

1044 reneszansz idSkben a marvannyal dolgozok adték neki a hagyma/cipolla jelzét; a torésekor keletkezd
kénes illat miatt ,,biz6s” gdrog marvanynak is hivtak.

195 hitps://it.wikipedia.org/wiki/Marmo_proconnesio (2016. 06.10.)
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90-91. kép A Biz2 minta vékonycsiszolatanak képén latszik a voroses arnyalati beagyazo6 habarcs nyoma
a tessera felszine mellett kozvetleniil. A képen jol lathaté a metamorfozisra utald vizszintes sdvozottsag,
bar a kdzépkori mesterek erre fliggélegesen hasznaltak a kialakitott tesserat. Ez a jelenség a nyersanyag
konnyebb feldolgozhatosagabol ered; a kalapaccsal valo torés konnyebb, az eléallitott forma szebb, ha az
a savozottsaggal parhuzamosan torténik.

A Romai Birodalom keleti teriiletein és a Duna mellett szamos helyszinen hasznaltak. A

vizi Gton val6 széllithatosag szintén nagymértékben megkdnnyitette a szétaramlasat.

A sziirkéskék mozaik tesserak anyaganak eredetét vizsgalva tovabbi pontosito
vizsgalatokra lenne sziikség. Nemcsak a marmarai szarmazas, de a terlileten beliili
valtozatok elkiilonitésére is léteznek Osszehasonlité modszerek. Egyrészt a stabil
izotopok (8180, 613C) vizsgalata, masrészt a mar emlitett MGS, maximalis
szemcseméret, a kiséréasvanyok kiértékelése'®, statisztikai elemzése, valamint az
elektron paramagneses/spin rezonancia spektroszkopia (EPR/ESR)Y’. El lehet
kiiloniteni a Proconnesos marvany két f6 tipusat, melyet Attanasio €s munkatarsai
Proconnesos-1, illetve Proconnesos-2 néven emlitenek. A Proconnesos-2 valtozat
szamit kevésbé gyakorinak'®; erésen negativ 8'°0 értékek jellemzik. A proconnesos-i
marvanyok karakterjegye a gyenge EPR intenzitds, ami a szennyezddések alacsony

Mn®* koncentraicic')j'éwal109 all kapcsolatban.

1% BABCOCK 2012
YEJectron Paramagnetic Resonance (EPR)/Electron Spin Resonance (ESR). Az elektron paraméagneses

rezonancia spektroszkopiat elészor Cordischi és munkatarsai (1983) ajanlottak, mint vizsgalati modszert.
Polikreti és Maniatis (2002) pedig a marvany dolomit frakcidjanak vizsgalatat is javasolja, szamolva az
EPR spektum magas mangan ion csucsainak aranyaval.

108 ATTANASIO et al 2008, BABCOCK 2012
109 ATTANASIO et al 2008
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92-95. kép A bizerei monostor mozaikjahoz hasznalt kékes marvany szovetszerkezete. Biz2 (+N)
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IV. Uveg és arany

IV.1 A Székesfehérvari Kiralyi Bazilika helye és szerepe a kozépkori

Magyarorszagon

A 19. szazad masodik felében megkezdett
asatasok nyoman keriilt a székesfehérvari
templom a tudoméanyos kutatasok lato-
korébe. Henszlmann Imre &satd régész
alaprajzi sajatossagai alapjan nevezte Szent
Istvan Bazilikdjdnak a templom elsd
formdjat. Az 1930-as években zajlo
munkalatok (4satdsok, romkert kialakitasa)
utan kapta a Kiralyi Bazilika elnevezést a
romokbdl megismert haromhajds, hosszanti
elrendezésti épiilet, ahol a f6hajo a

bazilikalis elrendezés klasszikus értelmében

magasabb volt a mellékhajoknal. £
96. kép Archiv felvétel a Bazikila és a Szent
Istvan kapolna asatasarol.*

A bazilika sz6 csak az Okeresztény idokben utalt egy-egy templom fent ismertetett
kiils6 megjelenésére, késobb az épiiletnek és papsaganak papai oklevéllel adomanyozott
kivaltsagokat és cimet jelentett, mint ahogy napjainkban is. Szent Istvan legenddinak
bazilikaja még nem ez az egyhazjogilag bazilika rangra emelt épiilet. A legendairok az

éptilet elokeloségét és nagyszeriiséget kivantak kifejezni. ~L

IV.2 A székesfehérvari mozaikleletek régészeti és miivészettorténeti megitélése

A székesfehérvari kirdlyi bazilika egykori murdlis mozaikdiszitésének
valoszintsithetd keletkezési idOszaka az 0Osszes ma ismert hazai, roman Kkori

falfestményénél korabbi. Az asatasok™? soran elSkeriilt kisméretii toredékek, illetve

MO DERCSENYI 1943, p. 18, 3. kép, 1862, Henszlmann Imre

" https://szikmblog.wordpress.com/2015/08/20/a-kozepkori-romkert-szekesfehervaron/ (2015.08.24.)
12 A székesfehérvari leletek nagy része Henszlmann Imre 1862-ben megkezdett 4satasa nyoman keriiltek
napvilagra.
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mozaikszemek idézik a bazilika falainak, az apszis belsd diszitésének hajdani
pompajat.

A bazilika feltart részei koziil szép képet tar elénk a megmaradt apszisz részlet (1. t. 4.
k.) mely teljesen megfelel Henszlmann leirasanak. Kocka alakra faragott, sargas fehér,
kemény  marvanyhoz hasonlo mészkovei szigoru pontossaggal és  gondos
osszeillesztéssel kovetkeznek egymasra. Egykor mozaikszemekbol dOsszerakott képek
diszitették, amelyekbol ez alkalommal csak széthullott, valtozatos szinii tivegszemek

keriiltek elé. A kordbbi leletek is csak pdr centiméter dtmérdjii alaktalan rogok. ™

To6th Melinda miivészettorténész hdrom olyan darabot emlit, melyeknél a
mozaikszemek még eredeti beagyaz6 anyagukban talalhatok. Jelenleg hat ilyen toredék
lathat6 a Székesfehérvari Muzeum allando kiallitdsan. A raktarban ezen feliill még tobb
kis toredéket is 6riznek (11 toredékben még helyén van néhany mozaikszem, négy
kisebb darab pedig mar csak azok lenyomatat 6rzi.) A leltarkonyvek tantisaga szerint
ezek Prohaszka Ottokar ajandékai a mizeum részére. 1862-ben keriilt eld egy figuralis
toredék, melyen egy arc részlete volt felismerhetd, ,tdgra nyitott szemmel és
hajtincssel”**. A jelentds darab Pauer Janos kanonok ajandékaként a Magyar Nemzeti
Miuzeumba keriilt, ahol kés6bb ismeretlen oknal fogva eltiint, vagy elpusztult, igy csak
fényképrol ismerhetjiik. Dercsényi emlitést tesz arrdl, hogy egyéb apré téredékeket ujra

felhasznaltak; egy pacifikalé berakasait készitették a szines liveg tesserakbol.

Za (it
s S5otiz

T Mea,  HMozailscoen
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97. kép Archiv felvétel Henszlmann Imre 1874. 98. kép Leltarkonyv lap a bejegyzett mozaik-
évi asatasardl.™ toredékekkel és mozaikszemekkel ™

3 MAROSI et al 1937, p. 5.
" HENSZLMANN 1864, pp. 90-91; DERCSENYI 1943, p. 135.
11597ABO 2010, p. 83.
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99. kép A két eltiint figuralis toredék az egykori székesfehérvari mozaik részletei.''’

., Az apsis benseje cylinder-alakban emelkedvén, az akkori szokas szerint félkupbolttal
volt fodve, és valamint a cylinder falai, ugy a félkup is ki volt rakva arany-hattérii
mosaik-festményekkel. (...) E mosaiknak elemeit taldltak elég nagy mennyiséggel
keverve a var bastyafalanak vakolataba (...), s e fal képezte alkalmasint a legrégibb

IR}

fehérvari eréd bastydjat. A mosaik-elemek tobbnyire 4’ ’-nyi oldallal, és 2’ -nyi
vastagsaggal biro, négyegalaku iivegtablacskak, melyeknek vagy egész testét kiilonféle
festék hatja at, vagy pedig a tabla csak egyik oldaldhoz ragad erdsen igen vékony
aranylemez. Az iivegtablacskaknal jol kell megkiilonboztetni a szandékos festéket azon
szivdarvanyos szinektol, miket minden iiveg vesz fel, ha sokaig a foldben hever. Az arany
lemezkeével ellatott tablacskak a mosaik-képnek hattérét vagy alapjat képezték, a
festettekbol pedig maga a kép volt dsszerakva. (...) Az elemeket elszort és egymastol
elvalt allapotban talaltak a bastyafalban, egyetlen egy darabon voltak még

osszefiiggésben egymassal. Ezen toredéket Pauer kanonok ajandékozta a m. n.

Muzeumnak, a téredék egykor fohoz tartozott, képezvén bal szemét és homlokdanak és

118 A Fejérvarmegyei és Székesfehérvar-varosi Muzeum torzskonyve I. Osszeallitotta: Marosi Arnold és
Philip Istvan, 1910.
U DERCSENYI 1943, p. 135. 49. kép
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hajazatanak csekély részét, a hajazat elrendezése noi nemet sejtethet veliink. A szem

természeti nagysaggal birvan, az egész alaknak is természeti nagysagot kell adnunk. ~118

IV.3 A székesfehérvari Kiralyi bazilika egykori muralis mozaikja

Magyarorszadg kozépkori leletanyagat tekintve a doktori kutatds soran nagy
hangsulyt kapott az egykori kiralyi bazilika feltarasakor eldkeriilt, kora kozépkori
eredetli mozaikbol szarmazé toredékek™™ vizsgalata. Ezek a leletek a hazai kozépkor
eddig ismert egyetlen livegmozaik falimunkdjanak technikatorténetét rejtik, illetve az
adott torténeti korszak lenyomatat is Orzik. A kutatds soran nemcsak a hasonl6 koru
leletek és jelenségek Osszevetésére nyilt alkalom, de nagyobb tavlatban nyomon
kovethetoek az anyagokat €s a technikakat érintd jellegzetességek is. A mozaikok
szorosan kotddnek épitészeti kornyezetiikhoz, esztétikdjukban ¢és anyagaikban

hordozzék az adott kor és hely jellegzetességeirdl tanuskodo informéciokat.

A székesfehérvari mozaik toredékei minden kétséget kizaréan muralis mithoz
tartoztak. Ez a korilmény alapvetd eltéréseket jelent a padlomozaikok készités-
technikajahoz képest, ami nemcsak az el6készitd munkdkra igaz, de alapvetd
kiilonbségek adodnak a felhasznalt nyersanyagok megvalasztdsdban is. Az eldkertilt
mozaikszemek anyaga f6leg iliveg, nagyobb részben aranymozaik, melyet esetiinkben
sargas, illetve halvany lilds-barnas arnyalatu, attetsz6 alapiivegre felvitt aranyfiist
réteggel boritottak, amit hagyomanyosan egy vékony iiveglemezke (cartellina) is
védett. (IV.9.) Amennyiben ez a felsé védoréteg sériil, ugy a mikron alatti vastagsagu
fémfolia feliilet kitettsége fokozodik. A legtobb dsatdsbol szarmazd aranyszemen is mar
csak nyomokban talalhaté meg az emlitett fedoiiveg. A székesfehérvari Szent Istvan
Kirdly Muzeum kiallitdsaban lathato ornamentalis toredék jol példdzza az eltérd
fémfolias livegmozaikok kozti valdszinilisithetd technologiai kiilonbséget, mivel
romlésuk, illetve sériilésiik mértéke nagyban eltér'®. A szines iiveg tesserak mellett
aranyaiban nagy mennyiségben talalt arany szemek IS azt bizonyitjak, hogy falat, vagy
boltozatot'** borithatott a mozaikmii, mivel a sériillékeny arany mozaikszemeket

altaldban nem hasznaltdk padlémozaikokhoz. Alkalmazasdnak eddig ismert legkorabbi

18 HENSZLMANN 1864, p. 90. A szemet 4brazol6 toredékrdl egy rajzot kozol.
19 Szent Istvan Kiraly Muzeum allando kiallitisa és raktara, Székesfehérvar

120 KURTOSI 2015B, pp. 140-141.

21 A régészek a mozaikot apszisdiszitménynek tartjak.
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példai a Kr. u. 1. szdzadra nytlnak vissza.'? Szorvany megjelenése ismert a Kr. u. 2.
szdzad végérsl,'? illetve szerepel aranymozaik a Kr. u 3. szazad végére datalt 16di*?
padlomozaik egylittes ornamentalis részleteiben is. A 4. szdzadtdl kezdve mar
elterjedtebb a hasznalata, a hazai nagyharsanyi figuralis padlomozaikok részleteiben is
talalhato aranymozaik'®, bar nem tul nagy mennyiségben. A nagyharsanyi (Serena)
figuralis padlomozaik leletek Kisebb-nagyobb téredékeit maig beleltarozatlan anyagként
a Magyar Nemzeti Muzeum Orzi. Az aranymozaikok készitéstechnikdjanak elso irasos

emlitése a 8. szdzadi gordog hagyomanyokat rogzitd lucca-i kézirathoz'®® kotheté™.
IV.4 A rétegrend

A mar emlitett tesserak mellett valoban csak néhany toéredék maradt fenn,
megkozelitleg egyenld vastagsaga (1,8 - 2,5 cm) vakolatba dgyazva. A mészbazisa'?
(égetett mészbdl) habarcs szine fehér, nem tartalmaz téglatormeléket, viszont

toltdanyagként hozzdadott mészké szemcsék jol lathatdbak a mintakbol készitett

vékonycsiszolatokat vizsgalva.

100-101. kép Székesfehérvari kozépkori toredékek. A beadgyazohabarcs szine fehér, rajta festett vazlat
nyomai latszanak.

NERI, VERITA 2013, Nympheum of Lucullus, (Bartoli et al., 2013) és Domus Aurea (Lavagne 1970,
Sear 1977) Réma. Szoérvanyos eléfordulasok ismertek 2-6. szdzadi antik mozaikokbol is. (Neri, Verita,
2013).

2BOSCHETTI 2011

1241,6d, Tzrael, 1996, 2009/10 http://www.lodmosaic.org/conservation-6.html (2014.05.14.)

125 \VERBA 1997, p.

126 BURNAM 1920, pp. 83-84.

’NERI, VERITA 2013, 217, 30, De inoracione musiborum. (Hedfors, 1932).

128 Lasd Mellékletek pp. 122-123.
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A habarcsok jO megtartasuak,
nem mallékonyak, alig repede-
zettek. E jellegzetességek alap-
jan valodsziniisithetd, hogy a
karbonatos toltbanyag mellett
szerves eredetli Osszetevoket is

tartalmazhat.

R Tt BN R

105. kép Szfvl beagyazd habarcs toredékbél észitett vékony-
csiszolaton jol lathatd a nagyobb mészkdszemcse toltbanyag.

Antik mozaikpadlok alapvakolatainak vizsgalata soran is kimutathatoak

olyan
OsszetevOk (zsirsavak metil észterei), melyek egy része a szarado olajok (lenolaj), egyes
tipusai pedig allati eredeti anyagok (tej) jelenlétére utalnak.™®® Okori padlok készitési
technik4ja kapcsan L. B. Alberti is emliti**" a lenolaj hasznalatat. Késébbi korokbol
szarmaz6o muralis mozaikmiivek bedgyaz6 habarcsainak Osszetételében kimutatottan

132 k133

szerepel lenolaj™, illetve tragantgumit és tojasfehérjét emlitenek >°, mint alkalmazott

szerves adalékokat.

Némely toredék hatoldalan jol latszanak novényi 6sszetevok lenyomatai, melyek
az eldkészitd vakolatban lehettek jelen. Remek parhuzam vonhat6 példaul a velencei

Szent Mark bazilika kiallitdsan lathatd, novényi szalakat tartalmazé alapvakolat

129

Py-TMAH/GC/MS Pyrolysis/methylation (tetramethyl-ammonium-hidroxide)-Gas Chromatography
Mass Spectrometry)

130 STARINIERI 2009, p. 111.

BIALBERTI pp. 61-63.

32F|ORI et al 2009, pp. 248-257., HARDING 1989

133V ASARI (1550) 1960, p. 256.
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jellegével, vagy az isztambuli Hagia Sophia fali mozaikjainak™*

alapvakolataival,
melyek rétegszerkezetérdl és jellegérél a restauratorok felmérése tantskodik.'®®
Megfigyeléseik szerint a vizsgalt esetekben harom rétegben vitték fel a vakolatot,
kozvetleniil a téglafalra. Megkiilonboztettek két durvabb, atlagosan 2,5-2,5 cm vastag
alapréteget (arriccio), valamint egy finomabb, kb. 1,7 cm vastagon felhordott beagyazo
réteget (intonaco), mely a mozaikszemeket fogadta. Az alapvakolatot és a koztes

vakolat rétegét novényi szalakat €s téglaport is tartalmazé mészhabarcsként irjak le.

4 7 7 r 7 7 v
Az 4gyaz6 habarcs mész és marvanypor

keveréke, melynek vastagsaga valtozo az eltérd ‘
plasztikdji feliileteken. A munka soran a ,
beagyazd habarcsot kisebb egységekben vitték VY e YT .‘
fel, aranyosan a napi rakas mennyiségével, a : ‘ ' ‘ }
freskdtechnika giornataihoz hasonloan. Meg- ﬁ 3 gt

figyelték azt is, hogy a ,,napi varratok™ kiosztdsai |

a bonyolultabb kialakitdsi épiiletrészleteken % « \agia

. ) . i 106. kép A székesfehérvari mozaik
kisebbek voltak, mint az egyszeriibb, sik beagyazd habarcs toredékének hatoldala

meg0rizte az alapvakolat ndvényi szalas

feliileteken. toltbanyaganak lenyomatat.

Valamint tapasztaltak a felvitt habarcs vastagsagaban is eltéréseket az épiilet kiilonb6z6
rétegére. De ismert olyan emlités is elokészitd vazlatrajzrol, ami kozvetleniil a tégla
falazatra késziilt."®*® Az isztambuli Hagia Sophia mozaikjainak beagyazé rétegére
freskdban festett részletesebb szinvazlat is késziilt, pontositva az alapra felvitt rajzot.137
Az isztambuli Hagia Sophia mozaikjainal megfigyelték, hogy az egyes feliileteken a

mozaikszemek dolési szoge is eltér,**® igazodva az adott fényviszonyokhoz. Arany és

1347 Justinianus csaszar uralkodasa alatt, 532 és 537 kozott épiilt Hagia Sophia mozaikjait
Konstantinapoly 1453-as bukésa utan lemeszelték, illetve levakoltak, melyeket csak kozel 400 évvel
kés6bb, 1931 és 1949 kozott tartak fel és tisztitottak meg. Az eltakart mozaikokat 1848-ban a Fossatti-
fivérek ,.fedezték fel” az épiilet szerkezetének felmérése, megerdsitése, és a belsd restaurdlas soran.
Akkor bizonyos részletek dokumentéaldsa utan a muszlim &brazolési szokasokat és tilalmakat tiszteletben
tartva jbol befedték azokat.

STETERIATNIKOV 1998, pp. 49-61.

BTETERIATNIKOV 1998, p. 55., Mouriki: The mosaics of Nea Moni, pp. 94-106., Underwood: Kariye
Djami, pp. 174-175.

BTETERIATNIKOV 1998, p. 56.

13815 ¢s 30%-kozott allapitottak meg.
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ezlist szemeket is hasznaltak a hatterek kialakitasahoz. Nemcsak a kiilonb6z6 arnyalat
alapiivegekre felvitt arany valtozatos megjelenését hasznaltdk ki, de sokszor a
habarcsrétegre felfestett szin is szerepet kapott a végsd szinhatds ¢és intenzitas

elérésében.

A székesfehérvari mozaik beagyazo6 vakolatainak toredékei maradtak fenn; ezek
mindegyikén lazrosan felvitt vords és fekete festék nyoma figyelhetd meg. Az dsszes
megorzott toredéken lathato ez a festés. Az eldkertilt fragmentumok esetében a felfestett
szin, és a rakeriil6 mozaikszemek szine kozott nincs egyezés. Egyes darabokon a fekete
(sziirke) festésen négy kiillonbozd szinli mozaikkd szerepel (kék, fehér, lilas-fekete és
arany). Egy toredék esetében lathatdo a felfestett szin hatira; ami szintén széles
ecsetvonasokkal felvitt vonalas kompoziciéra utalhat. Arany mozaikszemek harom
toredék esetében sziirke alafestésen szerepelnek, van azonban két olyan téredék, ahol
vOrds a szemek alatti vakolat festett feliilete. A festéshez hasznalt pigmentek a mikro-

kémiai tesztek eredményei alapjan vastartalmuak.

T

107-108. kép Alba Regia/Székesfehérvar kézépkori falimozaikjanak toredékei. Az egyes mozaikszemek
alatt jol lathatdak a beagyazd habarcsra felfestett vazlat részletei, az ecsetvonas hatara. Az elokészitd
vazlatra utal az a jelenség, hogy egy-egy felfestett savra tobb szinli tessera kerdilt, fiiggetlentl a festett
arnyalattol.

IV.5 A mozaikiivegek osszetétele és elterjedése kozti osszefiiggés
A mozaikiivegek kémidjardl jelentds nemzetkozi szakirodalom all rendelkezésre,
mely nagy segitséget nyujt a hazai anyag vizsgalatahoz. Az iivegek Osszetétele, az

alapiiveg anyaga, a szint ad6 fém-oxidok, illetve az opak megjelenésért felelés anyagok

mibenléte utal a szdrmazas helyére, az el6allitas technikdjara és a készités idejére is,
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mivel a kiilonbozd torténeti korszakoknak, helyeknek meg volt a maguk jellemzd

liveggyartasi metodusa.

A torténeti livegek, igy a mozaikiivegek Osszetétele és elterjedése kozotti

Osszefiiggés is harom f0 teriiletre oszlik. A natroniivegek alkali forrdsa a szervetlen

139 140

natar széda (természetes evaporit, natron ). A szerves valtozat

1

, egyes sotlird
névények natriumban gazdag hamuja'*’ volt. Ez utobbi natriumtartalma némileg
magasabb, mint a kéliumtartalma, emellett jelentés CaO és MgO tartalom jellemzi'*. A
Kr. e. 5 szdzadtol a natront alkalmaztak legelterjedtebben folydsitd anyagként az
Eufratesztl nyugatra, mind az egyiptomi, mind a levantei livegmiihelyekben, illetve
Eurdpa kiilonb6zd teriiletein, de legféképp a Romai Birodalomban. Ezért ezt a tipust

romai alapiiveg tipusnak is nevezik.

A mezopotamiai (sziriai) alaptipus a levantei régidban volt rendkiviil elterjedt.
Levante torténeti értelmében a Foldkozi-tenger keleti partjainak orszagait jeloli
Gorogorszagtdl Cyrenaica-ig (Libia keleti parti teriiletei), de beletartoznak a hozzajuk
csatlakozo szigetek is. A ,,Levante” olasz sz6 jelentése ,,felkeld”, utalva a Napkeletre.
Az arab terminus ,,Mashrig” jelentése ,,a vidék ahol a Nap kel”**. A 13-14. szazadban
Italia tengeri kereskedelmi utvonalait is jel6li, ebbe beletartoznak a gorég varosallamok,

Anatolia, Sziria-Palesztina, Egyiptom, illetve Velencétdl keletre fekvo teriiletek ™.

A kalitivegek kontinentalis novényekbdl nyert fahamut tartalmaznak, mint folyosito

alkaliat. Kevert valtozatok szintén 1éteznek.

A pragai Szent Vitus katedralis Utolso Itélet mozaikjabol szarmazé mintédk az
egyéb kalium-oxid alapu ilivegek csoportjaba sorolhatok, melyek Kozép-Eurdpaban és
Franciaorszag, valamint Spanyolorszag bizonyos részein terjedtek el.'*®> A Theophilus
presbiter altal leirt recept szerint a két rész hamuhoz, egy harmadnyi (1 rész) tisztara
mosott (a foldes és kO szennyezoktol) homokot kell adni, amit tiszta feliileten kell

osszekeverni. ,, Deinde tollensduas partes cinerum de quibus supra diximus, at teritan

1391 egfébb leléhelye az egyiptomi natron-volgy, El Wadi Natrun.

140 Az angol nyelvii szakirodalom a soda-rich plant ash, mixed alkali plant ash elnevezésekkel jeldli.
YT egféképp Na,COs. BARKOUDAH, HENDERSON 2006, p. 298.

12 T|TE et al 2006, p. 1284.

3 SAMIA 2011, p. 921.

14 https://en.wikipedia.org/wiki/L evant (2015.08.22.)

15 STULIK 2004, pp. 144-145.
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sabuli diligenter de terra et lapidibus purgati, quod de aqua tuleris, commisce in loco
mundo "(De Diuersis Artibus). Nem adja meg viszont, hogy stly-, vagy térfogataranyra
gondol. Hetes (1958) szerint a cseh térségben a 14. szazad masodik felében a sulyaranyt
hasznalhattdk az {iveggyartasban; ezzel magyarazza példaul az ,Utolso Itélet”
mozaikanyagédnak magas kalium tartalmat az alacsony szilicium tartalom ellenében.
Ajvaz szerint viszont nem Onmagéban a magas kalium koncentraci6 okoz problémat,
hanem a Si,O és a CaO rossz keverési aranya. Ez az aranyszam (szorzo) egy atlagos
kémiai ellenallasunak mondhaté iiveg esetében 7,5, a fenti esetben 2,06 Ajvaz szerint

e . . o -y . 147
nem is igazan helyénvalo ezeket a tesserakat iiveg kategoridba sorolni.

A CaO-ot stabilizatorként, illetve tulajdonsag modositoként, a Na,O-ot, K,O-ot

folyodsitoként, az olvadaspont lecsokkentésére hasznaljak az tivegképz6 Si,O mellett.

A velencei mozaikiivegekr6l sz6lo leirdsok szerint 1306-ban szigortian
megtiltottdk a kaliumgazdag fahamu hasznalatat a velencei liveggyartasban, felismerve
épp a magas kalium tartalmi mozaikiivegek rossz id6éjarasallo tulajdonsagat. Tették ezt
annak ellenére, hogy a korabeli firenzei traktatusok még ajanljak az alkalmazésat
tobbfajta fahamunak is.**® Az eredeti velencei iiveg mezopotamiai alapiiveg. Ezt a tipust
sziriainak 1is nevezik, mivel a kozépkorban Sziriabol hivott ilivegkészitd mesterek
alapoztdk meg a nagyhirii velencei livegmiivességet. A velencei iliveg elnevezés nem a
kémiai sajatossagokra, hanem a készités helyszinére utal'®®. Olyannyira torekedtek
tivegeik mindségének tokéletesitésére, hogy a 13. szazad végére a kvarchomokot is
egyre inkabb kezdték felvaltani nagytisztasagu alapanyaggal; kvarcforrasként a Ticino
¢s az Adige folyok kavicsait hasznalva™. A velencei iiveghez az Gigynevezett sotiird
novények hamujat hasznaltdk, mint alkaliforrast. Az ilyen tipust livegek natriumban,

magnéziumban gazdagok™, és kaliumtartalmuk atlagosan 1,9%"%.

146 A SiO; tartalom altalanosan hét és félszerese a CaO tartalomnak, a fenti példa esetén viszont csak a
kétszerese .

" STULIK 2004, p. 145.

148 VERITA 2004, p. 125.

19 EORIZS 2008, p. 116.

10 VERITA 2004, p. 125., ZECCHIN 1990, p. 17.

51 Az angol nyelvii szakirodalom HMG: High in soda, magnesia roviditést hasznal erre a tipusra.

52 DUCKWORTH et al 2014, p. 6.
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Az livegek alapvetd Osszetevoi a szilicium-dioxid és az alkali folydsitok,
melyhez bizonyos esetekben mészké (CaCOg) is jarul. Az 5% feletti CaO tartalom
utalhat a mészkd Osszetevore, de a tisztitatlan ndvényi hamubol késziilt tivegekre is
jellemzd lehet. Ez a mezopotdmiai, és a nyugati, kalitipusii alapilivegek esetében is

153

fennall, mivel a fahamu sokszor tobb kalciumot tartalmaz, mint kaliumot™". A sotiro

novények hamuja is jelentds Ca-tartalommal rendelkezik, az igy készitett livegre is ez a
jellemz6, de a Ca-tartalom az erdei {ivegben a magasabb™.

A székesfehérvari mozaikiivegek esetében az erdei liveg haszndlata a vizsgalt
Osszetételek alapjan kizarhato. Kémiai Osszetételiik alapjan az erdei iiveg tipusok is
kiilonboznek. Mig a Wedepohl (2000) altal feldolgozott németorszagi leletek kozt a
fahamu-szilikat iiveg CaO-tartalma atlagban 19%, a vizsgalt magyarorszagi
iivegleleteké™ 11-12%. Az emlitett {ivegtipus Németorszagban a régészeti leletek

tantisaga alapjan 1000-t6] fordul el6™®

. Emlités van arr6l is, hogy a Velencei
Koztarsasagban a késobbi, 1370-1460 kozotti idészakban is szigoruan vigyaztak arra,
hogy az livegkészitéshez hasznalt, Levantébol, a Kozel-Keletrdl behozott ndvényi hamu
ne keriiljon ki a koztarsasag teriiletér8l™. Az iiveggyartashoz hasznalt, mediterran
partokrél szarmazd homokokat alacsony cirkénium ¢ 60ppm), és magas stroncium
tartalom ¢ 400ppm) jellemzi, koOszonhetéen a tengerparti homokba beépiild
mészvazaknak. Azok az iivegek, amikhez szarazfoldi homokot hasznalnak, és amelyek

kalcium-karbonat tartalma mészkobdl szdrmazik épp ellenkezdleg, magasabb cirkonium

(160ppm) és alacsonyabb stroncium tartalommal ¢150ppm) rendelkeznek™®.

Minta | Szarmazasi Tessera Zr (ppm) Error Sr (ppm) Error
kodja | hely szine

Szfv9 | Székesfehérvar | sotétkék | 42,328 4,528 592,760 9,119
Szfv10 | Székesfehérvar | fekete 45,179 4,959 673,116 10,505

1. tablazat Kézi XRF mérés eredményei (MTA-TTK Anyag ¢és Kornyezetkémiai Intézet,
Budapest). XL3t-31136, Test All Geo, Sajé Istvan, May Zoltan

153 FORIZS 2008, p.126. (LIODAKIS et al 2005, MISRA et al 1993)

4 EORIZS 2008, p. 126. (BRILL 1970)

Y Bizanci eredetli, a 12-13. szdzadban elterjedt, Un. golyvas palack és cseppes pohar a bélapatfalvi
cisztercita kolostor feltarasabol. H. GYURKY 1991, p. 12.

O EORIZS 2008, p. 121.

17 JACOBY 1993, pp. 65-90.

158 SILVESTRI et al 2008, p. 338.
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A nemzetkozi kutatdsok eredményei alapjan a 8-9. szazadban bekdvetkezett
valtozas nyoman a 10-11. szdzadban harom f0, eltéré kémiai Osszetételll liveg alaptipus
volt forgalomban ¢és hasznalatban a kozépkori Mediterraneum térségében: 1. a natron
tipusa™>*/rémai tipusii , 2. a ndvényi hamu tipusa'®/ mezopotamiai tipusii, és 3. a kettd
keveréke'®!. Ennek az atmeneti periodusnak szemléletes példai a 11. szazadi torcello-i
Santa Maria Assunta bazilika mozaikjai is, melyekhez mindharom tipust felhasznaltak.
Habar nem a priori evidencia, hogy mas korabeli mozaiknal is tapasztalhatdé ez a
jelenség. A legjellegzetesebb valtozat ebben az dtmeneti idészakban a szerves, sotiird
tengerparti novények hamujat natriumforrasként felhasznalé tipus (2.), mely
egyértelmien elkiilonithetd a romai idékre jellemz6 szervetlen natron tipusu tivegektol
1.).

A natron legfébb lelohelyének Egyiptomot tartjak (El-Wadi Natrun), mig a
natriumforrasként hasznalt sotliré novények a levantei partokrol, a Kozel-Keletrdl
eredeztethetéek. A sziriai Raqqa fontos iszlam iiveggyartdé kozpont volt. A 8-9.
szdzadban még natron tipust, majd a 11. szdzadban mar a névényi hamu tipusu és
kevert valtozatok vannak jelen. A Szédszanida iivegek alkali forrasa szintén a tisztitatlan
ndvényi hamu, mely magas K és Mg tartalmat jelent.

A szervetlen natronlivegek eredetének forrdsa bizonyos esetekben
visszakovethetd a homokkal bevitt szennyezédések beazonositasa alapjan. A rémai
tivegtipus jellemzdje a jelentds antimon tartalom, mivel az opak tesserdkban
leggyakrabban a kalcium-antimonat kristadlyok felelések az étlétszatlanségértlﬁz. A
torcello-i mozaikok esetében elenyészének tartjak a romai tesserak ujrafelhasznalasat,
melyet éppen az opakka tevo eltéré adalékok kimutatasaval tamasztanak ala.

A gorogorszagi Hosios Loukas kolostor 11. szdzadi mozaikjainak vizsgalt
tesserdinal szintén hasonl6 jelenséget figyeltek meg a kutatdk, a parti sotlird ndvényi
hamu tipusu tivegek dominaltak. A szintén ebbdl a szazadbodl szdrmazo, a kozép-bizanci
templomépitészet egyik leggazdagabb alkotasanak tartott Daphni kolostor mozaikjainak
tesserai esetében pedig parhuzam vonhato a torcello-i példaval; szamos kevert tipust

azonositottak. Az isztambuli Kariye Camii és a Zeyrek Camii bizanci ablakiivegeinek

159 A7 angol szakirodalomban natron glass, soda-lime glass.

180 Az angol szakirodalomban plant ash glass.

161 Az angol szakirodalomban mixed natron-plant ash glass.

1024 rémai tipus jellemz6 homélyositdja még az oOlom-antimonat, és az 6n-oxid (cassiterit). Az
olomtartalom az opak tesserak fényességét is noveli, és a konnyebb feldolgozhatdsagot is eldsegiti.

64



Kiirtosi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgélata /
DLA értekezés /2016 /

kémiai analizise szintén a ndvényi hamu tipust tivegek talsulyat mutatta néhany kevert
valtozat mellett, mig a szervetlen natroniiveg alaptipus egyaltalin nem jelent meg a
vizsgalt mintaik kozott.

Az Kr. u. 11. szédzad kontinentalis, transzalpi fahamu felhasznalasa az
liveggyartasban egészen mas jellegzetességeket, és problémakat vet fel. Az igy késziilt
iivegek teljességgel mas fizikai tulajdonsdgokkal rendelkeznek, valamint karosodasaik
is eltérdek.

A partmenti sotlird, natriumban gazdag novények, a Chenopodiaceae csaladhoz
tartoznak (Anabasis, Arthrocnemum, Halopeplis, Hammada (Haloxylon), Salicornia,
Salsola), jol toleraljak az erdsen alkalikus kornyezetet, és fotoszintézis utjan alkali so,
Na,COs jon létre a szoveteikben. A sotliré novények (halofitdk) hamujat tartalmazé
tivegek a bronzkorra jellemzoek (Kr. e. 2500-800), a Szaszanida (Kr. u. 200-600) és az
Iszlam tlivegmiivesség a Kr. u. 9-14. szdzadi idészakéara, valamint a velencei
liveggyartasra a 13-17. szazadban. A Kr. e. 800 és Kr. u. 800 kozotti idoszakra viszont
az asvanyi alkali forras, a natron hasznalata volt jellemzé mind Azsia nyugati részén,

mind Eurc')pélban.163

A torténeti folyamkozi szovegeket feldolgozé munka®

nyoman szamos korai
készitéstechnikai tényezére fény deriil. Az alapiiveg két f6 komponenseként az
immanaku/amnakku asvanyt, és egy novényi terméket (dikmennu Sa U.NAGA.SI) a

NAGA novény hamuj 4o

emlitik a mezopotamiai forrasok. Az asvanyi komponens
akkad elnevezése nem utal a kémiai Osszetételre, bar a summér formula na. im.ma.na
valosziniisithetd jelentése on érc'®. Az immanaku kovet fehéres szinii, kavicsokkal

tarkitott folyami hordalékként irjak le,'®’

melyet a fentiek alapjan geologiailag
leginkabb kvarckavicsos homokkd konglomeratumként lehetne meghatarozni. A Naga
ndvény hamuja pedig valoszintisithetden a Salicornia, sziks6fii nemzetséghez kotheto.
A ninivei szovegek, és mas kozép-babiloniai leiras is hangstlyozza a kemence
és a tliz szerepét az liveggyartasban. Az el6bbiek kiemelik a folyamatos égés (Sarapu), a
joO (tabtu), vagy inkabb erds (dannatu), fiistmentes (la quatirtu) tiiz szerepét. Az utobbi

forras (§ iii) is ezt a kivanalmat erdsiti ,,a fiistod legyen tiszta, a tiized heves”. A

163 BARKOUDAH, HENDERSON 2006, p. 298.

164 OPPENHEIM 1970, pp. 72-77.

165 Akkad nyelven uhultu, asszir dialektusban ahussu.

186 On érc gyakran eléfordul folyami kavicsokban. OPPENHEIM 1970, p. 74.
187 (Lugale X11112) OPPENHEIM 1970, p. 74.
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mezopotamiai tivegkészitok torekedtek arra, hogy olyan magas homérsékletet érjenek
el, amilyet csak tudnak, majd igyekeztek hosszan fenntartani azt. Az anyag tlizben
eltoltott idotartamat varidlva iranyitottdk aztdn a hO okozta hatdsokat. A kemencét
¢jfélkor begyujtottak, majd a reggel megkezdett gyartasig folyamatosan égve tartottak
(13. §). A kemencében 1évé homérséklet legjobb indikatora maga az olvasztott
alapiivegmassza szine. A régi mesterek harom fézist kiilonitettek el: rasasu = vordsen
izz6, araqu = zolden/sargan izzo6, harasu = arany sargan izzo6. Ez utobbi jelezte azt a
legmagasabb homérsékletet, amit a kemencében el tudtak érni. Mésutt (5. §) szintén a
szin alapjan hatdroztdk meg az olvadasi allapot soran azt a megfeleld pillanatot, mikor

az érett sz616 szin¢hez hasonld mély vorossé (karanu baslu) valt az olvadék.

A legkorabbi idokt6l hasznaltdk a novények hamujabdl kinyerhetd lugot; olajjal
elkeverve szappan-szerii anyagot allitottak el bel6le, melyet tisztalkodasra, illetve
tisztitoszerként alkalmaztak. Egyes uj-babildniai szé')vegek168 szerint jol ismert volt a
hasznalata mosasra €és orvosi célokra. Napon széritott ndvények hamujat hasonldan a
tisztitatlan szodahoz (natrium-karbonathoz), melyet a barilla elnevezéssel is jeldlnek
egyes leirasok a kdanyagok kozé soroljékleg. Ennek az lehet a magyarazata, hogy
bizonyos novényi eredetii hamu kiilondsebb utokezelés nélkiil is szilard szubsztanciava

képes alakulni.

IV.6 A székesfehérvari szines, opak tesserak jellegzetességei; az atlatszatlansagért

felelés anyagok vizsgalata, mint hely-, és kormeghatarozo tényezé

A székesfehérvari kirdlyi bazilika mozaikjahoz hasznalt voros mozaikiivegbdl
(Szfvl) készitett vékonycsiszolat polarizaciés mikroszkopos vizsgalata soran nagy
kettOstorésti, magas torésmutatéju szemcs€k voltak megfigyelhetdk, jol lathatéd
bireflexiéval (visszaverési pleokroizmus). A mikron alatti mérettartomanyu
szinezbanyag szemcséi savosan jelentkeznek az alapiiveg kozegében. A rontgen-
diffrakcios mérés alapjan'” fém réz adja az iiveg vords szinét. Opak voros iivegeket a
Kr. el6tti 2. évezred oOta készitenek; szdmos régészeti lelet vizsgalatainak tantsaga

szerint ennek egyik elterjedt eldallitasi modja sordn a fém réz szerepel, mint a szinért

1%8\/ AS 677,V AS 8110, CT 23 26:5, OPPENHEIM 1970, p. 74.
169 A HAR.r a (hubullu) elnevezésii forras (XXIV 290 ) a ,,Naga hamu tégldirél” tesz emlitést. (XVI 238).
170 A rontgen-diffrakcids mérést Sajo Istvan végezte (PTE-SZKK).
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felelés anyag'™. A réz felhasznalasaval eléallitott opak vords iivegek tobb tipusa ismert,
¢s szamos altipussal is szamolni kell. A réztartalmat az 6lomtartalom korrelaciojaban
vizsgaljak, mely kontextusban két f6 tipus kiilonithetd el. Az alacsony réz/alacsony
6lom tartalma opak vords tivegek (,,A”) hasznalata a romai és a bizanci mozaikokra

jellemzo.

109-114. kép A barnas vords tessera (Szfvl) a székesfehérvari kiralyi bazilika mozaikleletei k6zott az
egyetlen vords liveg. Emellett természetes vords kéanyagot hasznaltak a bizanci mesterek. A sztereo-
mikroszkopos felvételeken az liveg feliileti jellegzetességei jol megfigyelhetéek. A vékonycsiszolatrol
készitett polarizaciés mikroszkopos képek a szovetszerkezetrdl, a szinez6anyag jellegérol, eloszlasarol
adnak tajékoztatast.

1l FREESTONE 1987
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E tipus szinezOanyaga nagyrészt szubmikronos fém réz, és csak kis

172 , , e
d ‘. Ezek a szdda-mész-szilikat

mennyiségben tlinhet fel kuprit (Cuz0), illetve vas-oxi
iivegek jelentds magnézium ¢és kalium tartalmat mutatnak, mely jelenség a tisztitatlan
novényi alkaliforrasra utal. Ezekben az iivegekben a réz 5-10 stlyszdzalékban, mig a
kuprit és a vas-oxid 3% kozelében lehet. A fém réz részecskék amellett, hogy
szinezOanyagként vannak jelen a kozegben, az opak megjelenésért is feleldsek egyben.
A székesfehérvari opak voros tessera fakobb barnasvords, a szin inhomogén, savosan
jelentkezik a zdldes attetszd alaplivegben. A masik tipus a magas réz/magas 6lom
tartalma opak vords iivegek (,,B”) dominans szinezbanyaga viszont a kuprit. Jol
kifejlédott, dendrites formak alakulnak, emellett lehetnek kisebb aranyban kerekded
fém réz részecskék, kvarc szemesék ¢€s diopszid (CaMgSi,Og), mely utdbbi jellegzetes
eliivegtelenedési termék. Az ,,A” tipus kupritja kevésbé differencialt, kristalyai 10
mikronndl kisebbek. A fém réz részecskék atmérdje 1 mikron alatt van. A ,,B” tipus
magas 6lomtartalma okan intenziv, fényes vor0s arnyalatokkal rendelkezik ellentétben

az ,,A” tipussal. A kuprit kristadlyok mérete szintén kihat a szinintenzitésra.

A székesfehérvari opak szines iivegek masik csoportjanak atlatszatlansagért

173 A kvarc mellett krisztobalit is jelen van, mint

felel6s anyaga egységesen a kvarc
kristalyos komponens a rontgen-diffrakciés mérés alapjan. A Krisztobalit a kvarc egy
stabil szerkezeti valtozata; 1470 ° C alatt alfa-, foltte béta-krisztobalit keletkezik!™. A
polimorfok kristalyracs szerkezetilkben és szimmetridjukban térnek el egymadstol.
Krisztobalit kvarc modosulat 1000 ° C kortil és felett alakul. A vizsgalt székesfehérvari
mintdkban o-krisztobalit van jelen, igy az iivegek eldallitdsi hémérséklete atlagosan
1000-1470 °C kozé tehetd. A vizsgalt székesfehérvari sziirkészold minta iiveges része
nagyon gazdag Si,O-ban, kozel all a kvarciiveghez, mindez az adott hémérsékleti

hatarokhoz képest magas olvadaspontot feltételez, ami szintén a gyartas koriilményeire

utalhat. (A kvarciiveg olvadéaspontja 1700 ° C.)

Az Un. folyositok - Na,O, K,O, (PbO) - az olvadaspont csokkentésére
szolgalnak; a kvarciiveg 1700 ° C-os olvadaspontjat 900-1200 ° C kozé tudjak vinni.

Atlagosan az iiveg anyaganak 20%-at teszik ki. A tulajdonsagok modositoi, stabilizaloi

172 BARBER et al. 2009
173 [ asd Mellékletek pp. 133-135.
174 https://hu.wikipedia.org/wiki/Kvarc (2015.11.20.)
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- Ca0, MgO, Al,0; - az liveg 5-10%-at alkotjak. A szinezd anyagok atlagosan 1-3%-
5

. o 17
ban vannak jelen az iivegben.

-,

tétlila

o m s er g ¥

'Szfv2. kék

A 0.5 mm

BT .

Szfva, sb

115-120. kép A székesfehérvari leletanyagbol szarmazo opak szines tesserak szoveti megjelenése.

Az ehhez a tipushoz tartozo6 tesserak habitusa, optikai jellegzetességei szabad
szemmel is nagyon hasonloak. Ide sorolhatéak a kék, a sziirkészold, a sotét lila

mozaikszemek. Ezek a szindrnyalatok a kozéptoénust képviselik a palettan. A
176

"o

legsotétebb szinek, a fekete™~ és a sotétkék eldallitasdhoz nem alkalmaztak kiilon
adalékot, ezekben az esetekben a sotét szin maga vezet az opak megjelenéshez. A kékek
szinét a  kilonbozé aranyn  kobalttartalom eredményezi.'’’ A kiilonboz
atlatszatlansagért felelds anyagok alkalmazasa szintén korszakra és helyre jellemzd, igy
a mért kvarc ¢€s krisztobalit is kijeldl egy jellemz6 1d6szakot a mozaikiivegek gyartasat

illetden. Ez a periodus pedig sok szempontbol dtmenetnek tekinthetd.

Az asatasbol eldkeriilt székesfehérvari szines {iiveg-, és aranymozaikok
jellegzetes darabjaibol valasztott reprezentativnak tekinthetdé mintdk egy része
alkalmasnak bizonyult vékonycsiszolatok készitéséhez is. Polarizacios mikroszkopos
vizsgéalatuk soran megfigyelhetd a mozaikiivegek szOvetszerkezetére jellemzd

inhomogenitas; légbuborékok, illetve az el nem kevert szinez8anyag szemcséi.

15 97 AKMANY 2015, p. 1.
176 1 4sd Melléletek p. 138.
17 K ézi XRF mérés alapjan, melyet Sajo Istvan (PTE-SZKK) végzett.
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IV.7 Egyéb készitéstechnikai jellegzetességekre utalé nyomok

Jol lathato szabad szemmel is, hogy a szines mozaikszemek kialakitdsdhoz a
formaja okan lepénynek (piastra) nevezett kiontott tiveget daraboltak apré ,,kockakka”.
Ezt bizonyitjak az egyes szemek legdmbolyodott oldalai, melyek a lepény szélei. Egyes
toredékeken még az eredeti habarcsba agyazva is megfigyelhetd ilyen legdmbdlyodo
formdji szemcse. Ez a jelenség utalhat a gazdasdgos anyagfelhasznalasra is; a lepény
széleit sem hagytdk karba veszni. Utalds viszont esztétikai szempontokra is; a
mozaikfeliilet jellegzetességeirdl is képet kapunk. A korszakra jellemzd rakasmod a
fényhatasokkal is szamol, ahogy ez a jelenség a mar emlitett isztambuli Hagia Sophia
mozaikjainal is széba keriilt. A szemek kozti fugdk méretébdl sokszor arra is
kovetkeztethetlink, hogy nagyobb tavlatra kompondlt mozaik részletér6l van-e szo;
ugyanis a nagyobb magassagban 1év6 részleteknél a rakdsmodd szdmos esetben lazabb,
mivel a mozaik készitoi eleve kalkulalnak a mu tavlataval, és latasunk additiv

képességével.

A bizanci hagyomanyra jellemzd tovabba az is, hogy a szines livegpasztakbol eldallitott
mozaikszemek mellett természetes koveket is felhasznal, foleg a testszinek, illetve a

nagyobb méretii, €s eltérd formaju berakéasok alkalmazéasakor.

A székesfehérvari mozaik
anyagvizsgalatai soran egy fehér, és egy
vorés kotipus is mintaként szolgal.
Mindkettd kiilonleges a maga nemében.
A fehér szini k6 természetben

el6forduld, tiszta magnezit'’®; ilyen

. anyaghasznalatra ez  idaig egyéb
121. kép Elszennyezodott felilleti magnezit

tesserak festett beagyazo habarcs tdredékben nemzetkdozi példa nem utal. A
sotétsziirke tivegtesserak mellett a Szent Istvan . i .
Kirdly ~ Muzeum  allandé  kiallitAsanak magnézium-karbonat ~ tompa  fényfi,
anyagabol.

porcelanhoz hasonlé megjelenésii anyag.

178 Sajo Istvan rontgen-diffrakcids mérése alapjan (PTE-SZKK). Lasd Mellékletek p. 128.
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Az asatasi leletek kozt nemcsak kockara tort, de korong formajara alakitott valtozata is
szerepel, mely hasonlit a jol ismert bizdnci mozaikokon hasznalt ruha, illetve hajdiszek

megj elenéséhez. '™

122-127. kép Magnezit mozaikszemek a székesfehérvari kiralyi bazilika asatasanak szorvanyanyagabol.

Az anyagok és a technika vizsgdlata révén, a nemzetkézi kutatdsok adatainak
ismeretében kirajzolodik egy behatdrolhatd iddszak, és egy irany a székesfehérvari

mozaik szadrmazasat illetéen. Mivel az allamalapitdst kovetd idOszak kedvezett a

17® Hagia Sophia, Isztambul, San Vitale, Ravenna
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magyarorszagi egyhazi milivészeteknek, a kiralyi varos mellett néhany tavolabbi, kisebb
kozpont is viragzasnak indult. A bencés rend tobb monostora is aktivan miikodott. A
pécsvaradi monostor felszentelését 1015-re™®, a székesfehérvari kiralyi bazilika
alapitasat 1018-ra teszik, a bizerei monostor padloi alol eldkeriilt éremleletek II. Istvan
(1116-1131) és 1I. Béla (1131-1141) magyar kiralyok pénzei'®. A 11. és a 12. szazad
folyaman késziilhettek a fenti épiiletek kiilonbozo feliileteit diszitd, eltérd technikdju
mozaikok. Ez 1d6 alatt a magyar uralkodok szinte mindegyike rendelkezett bizanci,
vagy Vvelencei kapcsolatokkal, a fontosabb kereskedelmi utvonalak tgyszintén érintették
kozépkori varosainkat. Egy példa a bizanci-magyar kapcsolatra: 1083. évhez kotik 1.
Istvan kiraly szentté avatasat, de igazi kultuszdnak kezdetét Konyves Kalman alapozta
meg. Kélman volt az els6é uralkodd (1095-1116), aki Istvan utdn a székesfehérvari
bazilikdba temetkezett. Székesfehérvar volt nemcsak halalanak, de sziiletésének helye
is. Bizéanci kotddése is bizonyitott; 1. Laszld unokadccseként, annak lanyat, Piroskat (a
késobbi Irenét) a bizanci udvarba kiildi, és a késObbi csaszarhoz, II. loannész
Comnenushoz (1118-1143) adja feleségiil (1104). A par lathato az isztambuli Hagia

Sophia egy mozaikjan is.

A székesfehérvari mozaik anyagvizsgalati eredményeit 0sszevetve a publikaciok
adataival szintén bizanci anyaghaszndlatra kovetkeztethetiink. A két gorég monostor,
Hosios Loukas és Daphni diszitményeihez hasznalt mozaikanyag tekinthetd, a kutatés
jelen allasa szerint, a legpontosabb analdgidnak, ami a mozaikiivegek kémiajat illeti. A
Daphni monostor els6 emlitése 1048-ra tehetd, de szamos utalas talalhatdo miikodésérol
a helyi szent, Hosios Meletios (1035-1105) életrajzaban is. Valoszinisitik, hogy a
fovarosbol érkeztek a miivészek, de pontos adat nem all rendelkezésre. A Hosios
Loukas monostor legkorabbi mozaikdiszeit 1040-re teszik, konstantindpolyi miivészek
munkainak tartjéklgz. Ebben az iddszakban a kereskedelem legfébb bonyolitdja éppen

Velence volt.

180 BODO 2010 p. 349.
181 BURNICHIOIU, RUSU 2006 p. 26.
182 ARLETTI et al 2010, pp. 798-799. (t5bb korabbi forrasra hivatkozva)
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IV.8 A székesfehérvari fémfolias tesserak jellegzetességei

Az arany tesserdk két 6 fajtajat kiilonboztethetjiik meg a leletanyagban. Az elsé
tipus (,,A”) alaplivege attetsz0 sargas, illetve zdldes. A cartellina ebben az esetben
teljesen szintelen, atlatszo. A masik tipus (,,B”)® alaplivege attetsz6; kiilonb6z6
arnyalatd, inhomogén szinezetii, féleg lilas-barna, elvétve sargas. A legtobb szorvany
tessera esetében, illetve toredékben talalhato ilyen tipust szemekrdl is részben, vagy
egészben levalt a halvany lilds, vagy sargds arnyalata cartellina, és sokszor az arany
réteg is. A halvany lilas arnyalat lehet szandékos; hasznalhattak az alapiivegével azonos
anyagot a cartellina készitésekor, de a lilds rdzsaszin arnyalat lehet egy kémiai valtozas
eredménye is. Az Un. szolarizdci6 soran az eredetileg szintelen iiveg a mangén
oxidacidja révén atalakul, rézsasziness¢ lesz. A mangan, a szelén és a kobalt mellett az

egyik leggyakrabban hasznalt, bar nem stabil szintelenitd volt.

Egy a székesfehérvari Szent Istvan Kiraly Mizeum allandé kiallitdsban lathato
geometrikus motivumot 4brazolo téredék tartalmazza a két leginkabb eltérd tipusa arany

mozaikszemet, igy egyértelmiien lathato a viselkedésbeli kiilonbség.

128. kép Két eltér()"arany tessera tipus:. .
kozépen, Szfv18. jobbra.

131-132. kép Geometrikus motivumot abrazold
toredék az egykori székesfehérvari mozaikbol.

183 A szerz6 4ltal elnevezve.
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Felmeriilt tehat a latvanyosan eltérd karosodasi folyamataik nyomén a kérdés, hogy
mitdl érzékenyebb az egyik tipus, annak ellenére, hogy koriilményeik, koruk feltehetéen

azonos.

137-138. kép Toredék fémfolias tesserakkal vorosre festett felilletli beagyazo habarcsban. A romlasi
folyamat sordn a cartellina és a fémréteg teljes egészében levalik (zoldessarga tessera), vagy a fémfeliilet
karakterének valtozasai figyelhet6ek meg (sziirkés-eziistds szinvaltozas, az arany csak helyenként ép). Ez
utobbi folyamat az ép cartellina alatt zajlott.

Vizsgalatuk megfeleld kiinduldsi pontnak bizonyult tobbet megtudni a készités
technologidjarol. A mikroszkopos vizsgalatok mellett (a fémréteg szovetszerkezete,

vastagsaga, megjelenése azt sejtette, hogy nem aranyfiisttel van dolgunk) a tovabbi
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megersitést a Sajo Istvan altal végzett XRD'™, ¢és kézi XRF'® mérés adta. A legfobb
uj eredményt a higany kimutatasa jelentette, mely feltételez egy, az eddigi forrasokban

nem szerepld eldallitasi megoldast.

A higany lehet aranyamalgam alkotojaként jelen az liveg tesseran. Az XRD mérés pedig
azt bizonyitotta, hogy a két kiillonb6z0 tessera esetében az arany krisztallografiai
orientacidja eltér. A Szfvl4. minta aranya az (1-1-1) iranyra orientalt, vagyis nem lehet
aranyfiist, ellentétben a Szfv6. mintaval, ahol az orientacié iranya (1-0-0). E
diagnézisok utan megallapithatd, hogy az eltérd készitési technika valoban felelds lehet

a kiillonb6z6 romlasi folyamatokért és a jelenlegi altalanos allapotért.

A higany jelenléte két torténeti aranyozas technikat jelezhet. Egyik esetben a higanyt
mintegy ragasztoként hasznaljak, mely folyamat a szakirodalomban hideg higany
aranyozas néven szerepel. A masik lehet6ség az amalgam aranyozas, mikor az arany
porat folyékony higannyal elegyitik, majd kelld6 homérseékleten a felesleges higanyt,
mely ez esetben az arany hordozé kozege, -elparologtatjak. Fontos azonban
megjegyezni, hogy ezt a modszert altalanosan nem hasznaltdk mozaik tesserak
eldallitasara (nincs rola emlités), gyakori technika volt ellenben a kiillonbozé fém

targyak aranyozasakor.

Az els6 ranézésre eziistds megjelenésii tesserak eredetileg arany sziniiek voltak,
¢s arany az Otvozetiik fo alkotoja is. Az elvaltozas utalas a fém Otvozet jellegére, illetve
az eloallitasi folyamat altalanostol eltérd mivoltara is. Az arany alapvetden érzéketlen az
atmoszferikus hatasokkal szemben, tisztasdganak mértéke azonban eltérd viselkedéshez
vezethet. Az adalékok fajtdja, mindsége ¢és mennyisége befolyasolja az arany
megjelenését és tulajdonsagait is. Emlités van arrdl is, hogy mig a valddi arany
»salétromsavas higanyoxidulra” nem reagéal, addig a nem valodi a higanyso6oldattal
nedvesitett helyen elébb fehérre, majd bizonyos idé mulva sététsziirkére valtozik.'®
Mivel az érintett székesfehérvari leleteknél bizonyosan nem aranyfiistot hasznaltak az

iivegtesserak fémbevonatdhoz, igy feltételezhetd, hogy a nem nagy tisztasagu

alapanyag, és az alkalmazott technika egyiitt lehet felelds a jelenségért.

184 Lasd Mellékletek, pp. 129-131.
185 [ asd Mellékletek, p. 132.
18 HEBING 1985, p. 26.
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143-154. kép Szfvl4. tessera fémbevonatanak mikro-kémiai vizsgalata, melynek fazisai sztereo-
mikroszkopos felvételsorozaton kévethetéek nyomon. Reagensek: 32%-0s HNO3, NaOH.
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155-162. kép Szfvl7. tessera fémbevonatanak mikro-kémiai vizsgalata. A fémbevonatu tessera rétegeinek
jellegzetességei (sargas alapiiveg, elsotétedett fémbevonat, cartellina). Reagensek: 32%-0s HNO;, NaOH.

A lagyulasi hémérséklet az iivegek megmunkalhatdésaga szempontjabol mérvads. A

natroniivegek és az 6lomiivegek 400-500 °C-on mar megmunkalhatoak.
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Szfv_6 Szfv_7 Szfv_8 Szfv_8/2 Szfv_12 Szfv13 Szfvid  Szfvis Szfv_16 Szfv17 Szfv18

=3 .’5......"
163. kép A székesfehérvari kiralyi bazilika mozaikjabol szarmazo vizsgalt fémfolias tesserak Osszesitd
képe a mozaikszemek jellemz6 nézeteit mutatja.

A leletanyag nagy szazalékban tartalmaz szabadon allo feddlemezkéket, ami
szintén utalds egy eltérd készitéstechnikara. Felmeriilt egy korai helyreallitas,
restauralas lehetdsége is, de e jelenség ellentmondasban van ezzel. A leletegyiittesben
vannak ugyanis olyan mozaikszemek, ahol egyértelmiien nyomon kovethetd a szendvics
szerkezetli arany tessera egyidejii készitése. Ezekben az esetekben latjuk a még
felszabatlan hordozo {iveg (piastra) lekerekitett szélét, illetve a fém feliiletén a
megolvadt iiveg vékony rétegét187, mely réhajlik a hordozéra, kovetve a szélek
legdbmbolyodé formajat. Ezek a példak bizonyitékai lehetnek az eredetiségnek, a
tesserak egyidejii, komplex készitésének, €s kizarjadk az ujra-aranyozas lehetdségét,
mely utalhatna egy korabeli restaurdldsra. A fentebb leirt habitussal bird tesserdk
nemcsak szorvanyként, de eredeti, festett bedgyazd habarcsba dgyazva is fennmaradtak
(137-138. kép), ami bizonyiték arra, hogy azok minden kétséget kizaréan a készitéskor
keriiltek az egykori mozaikmiibe. Erdekes lehet az a megfigyelés is, hogy a korabeli
mesterek megkiilonboztetve hasznaltdk a hagyomanyos arany tesserakat és a szerzo altal
vizsgalt aranymozaik valtozatot. A geometrikus motivum esetében (131-132. kép) a
minta kozepét alkoto kereszt a hagyomanyos, aranyfiistot alkalmazo tesserakbol all, mig

a kornyezetet (hatteret) kizardlag a ,,B” tipusu fémbevonatos tesserak alkotjak. Ez a

187 A cartellina rogzitésének két modjat 1asd még pp. 84-85.
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megfigyelés nagy jelentdséggel bir, mivel Gjabb készitéstechnikai adalék, és fontos

amiatt is, mivel az eltérd romldsi folyamat restaurdtori szempontok szerint vald

¢észlelése hivta fel a figyelmet az anyag érdekességére, jelen pillanatban kijelenthetd

kiilonlegességére.

164-167. kép A hordoz¢ iiveg, a fém és a cartellina illeszkedése. Szfv18.

"
e
168. kép A felvételen jol lathatd, hogy a tessera
élei a teljes keresztmetszeten egyontetiiek; a Szfvl7.
kialakitaskor a teljes szerkezetnek egyiitt kellett
lennie ahhoz, hogy a torési peremek ilyen
egyezést mutassanak.

169. kép A sériilt cartellina alol el6tiinik az arany.

A kovetkez6 oldalon: Az aranymozaik tesserat a lepény szélébol vagtak, mivel az Ontdtt alapiiveg
gombolylt végzddése jol lathatd. Ez a két példa ellentmond a felvetett értelmezésnek a korabbi
restauralasrol, mivel lathatéoan egyiitt késziilhetett a hordozd iiveg, a fém, és a cartellina egyiittese.
Szfv12., Szfv13.
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Egy kés6bbi székesfehérvari 4satason™®  taldlt, maig tévesen iiveg
ablakszemként'®® beleltarozott egyediilallo darab valdjaban egy felszabatlan arany
lepény (lingua); zoldes alapiivegen vékony arany réteg, majd a védo iiveg, a cartellina
rétege figyelhetd meg alaposabb szemrevételezés utan. A formdja szabalytalan, inkabb
kerekded, bar egyik oldala valdsziniileg torési feliilet. Lehetséges, hogy az eredeti
formaja hosszikasabb volt. A beleadgyazott arany folia formaja is szabalytalan, kisebb,

mint az liveg maga.

Megjelenése nagyban hasonlit kdzépkori tarsaiéhoz; a velencei Szent Mark Bazilika
killitasaban 14thato mintadarabhoz'®®. A székesfehérvari lelet mérete Kisebb™";
karakterjegyei lehetnek ugyan reprezentativak, de mivel ez az egy darab maradt fenn,
igy nem allithat6, hogy altalanos, akar pontos korra jellemz6, vagy helyspecifikus

sajatossagokrol van szo.

Mindamellett a kutatas 01j eredményei koz¢ sorolhatd a beazonositasa.

188 K ralovanszky Alan, 1970

189 (Ltsz: 86.1.29) Székesfehérvar, Bazilika, Szent Istvan sirhelyének D-DK-i részérél szarmazo in situ
szorvany, 33. szelvény.

190 A lelet a 12. szazadbdl valo.

19165 x 67 x 5 mm (x,y,2)
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178-183. kép Arany-iiveg mozaik lepény (lingua) a székesfehérvari leletanyagbdl.

A Kozel-Keleten, sziriai, libanoni és izracli lel6helyeken feltart arany iiveg
diszcsempék % is szoba johetnének a beazonositaskor, de az osszes eddig ismert

lelet!®®

jellegzetességei alapjan a székesfehérvari mégis kizarhatd ebbdl a korbdl. Az
emlitett arany liveg csempék hdrom csoportba oszthatok a diszitményeik alapjan, a
negyedik csoportba pedig a befejezetlen darabok sorolhatok. Atlagosan 8-9,5 cm
oldalhosszlisagu négyzetes alapformak, melyek haromszogletli és négyzet alaku arany
folidkkal diszitettek, melyek szimmetrikus keresztmotivumot adnak ki, és az
tivegcsempék szélei a hé hatdsira legdmbdolyddottek; lathatéan nem egy nagyobb
lepénybdl kiszabott darabok. Felépitésiik ugyanolyan szendvicsszerkezetii, mint az
aranymozaikoké. Az attetszé alapliveg halvany borostyanszin, lilasbarna, zoldes
arnyalatiu. A beazonositott darabok mindegyike a 9-12. szazad ko6zotti idészakra datalt,

¢s a bizanci miivészethez kothetd. A tobbi mintazatlan, éles sz€li ,aranyiliveget” nem

diszcsempének, hanem egyszerlibb berakasnak, vagy félkész darabnak tartjak. Az

192 Az angol nyelvii szakirodalomban gold-glass tile. GORIN-ROSEN 2015, p. 101.
198 Megkozelit6leg 40 darab, melyek kiilonboz6 kozel-keleti leldhelyekré] szarmaznak.
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alapiivegek alja durvabb feliiletii, mely valosziniileg a készitéskor hasznalt agyag'®
ontéforma, vagy homokagy, és az elvalaszto rétegként hasznalt mész'® jellegzetességeit
Orzi. A jeruzsidlemi Bezalel Miivészeti Akadémian végeztek kisérletet az aranyiiveg
csempe hagyomanyos elkészitésére. Erdekes megjegyezni, hogy a felsé vékony

{ivegréteget, a cartellinat kozvetleniil a fajt tivegeseppbél készitették el melegen.

”rr

IV.9 A nemesfém bevonatii mozaikiivegek torténete, eléallitisuk hagyomanyos

technikai

Mar nagyon korai idoktdl felmeriilt az igény a mozaikmiivészetben a nemesfém
(arany, eziist) bevonatl, csillogd megjelenésii tesserak alkalmazéisara az egyes
kompoziciokban. A mozaikmiivek maguk is a pompat és a gazdagsagot jelezték, draga,
szinpompds alapanyagaikkal éppugy, mint az aprolékos, preciz munkat megkivand
technikdjukkal. A kora bizanci'® udvari és egyhdzi megrendelések pedig mar
hatdrozottan bdvelkednek aranyban; a falakat, boltozatokat boritdé jelenetek kedvelt
hatterévé valt, az iddtlenséget, az emberfolotti szférakat szimbolizalva, diszes
ornamentikakat, szakralis és profan jeleneteket bemutatva. Ahhoz azonban, hogy a
draga alapanyagot mégis nagy mennyiségben tudjak eldallitani, megfeleld, a ko és

szines liveg tesserakéhoz hasonldan 1d6tallé megoldast kellett talalni.

A vékony foliava kalapalt arany és eziistlapokat ezért mindkét oldalrol kelld
védelemmel, illetve a tobbi tesserahoz hasonld vastagsagu hordozéoval kellett ellatni.
Az arannyal bevont iiveg tesserak kompozitok; a vékony arany ,levelet” két liveg réteg

fogja kozre.

A tesserdkat olyan lepények™® felszabasaval nyerték, melyek a harom fent
emlitett, forron Osszerdgzitett rétegbdl allnak. A legvastagabb réteg a hordozo, mely

atlagosan 10 mm alatti vastagsagi Ontott iiveg. Erre keriil a vékonyra (1 mikron)

1199

kalapalt arany levél™", majd a vékony ﬁveglemezkezoo, mely nemcsak védi a sériilékeny

19 GORIN-ROSEN 2015, p. 102. Terrakotta format ir le, de a libjegyzetben agyagrél (clay) tesz emlitést
1% GORIN-ROSEN 2015, p. 102. Crushed lime-ként irja le.

19 GORIN-ROSEN 2015, p. 105.

9" Nagy Konstantin uralkodasatol (a korai 4. szazadtol) kezdve az 5-6. szazadban terjedt el széleskdriien
a hasznalata.

1% olasz: piastra, angol: cake

199 angol: gold leaf

20 A7 olasz cartellina szot hasznaljuk a magyar szaknyelvben is.
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"o

arany bevonatot, de tovabb fokozza annak csillogasat. A cartellina eldallitasa az, ami
leginkabb kapcsolodik a torténeti tivegek készitéstechnikajahoz. A fujassal eléallitott
vékonyfalu iliveg toredékeit hasznaltdk e célra. A vékony iiveglapka az alapiivegre
felvitt aranyra helyezve hd hatasara olvad a feliiletre.”* A velencei, 1888-tol miikodd
Orsoni csalad manufaktaraja is e fenti modon allitja el6 a kinalataban szerepld

fémbevonatu mozaikiivegeit.

-

=N

184-187. kép Alapiivegek és feddiivegek az Orsoni mithelyben, Velence, Olaszorszag 2016

Alapvetéen a hagyomanyos atlatszo, szintelen és sargds arnyalata fujt tiveget

hasznaljak feddiivegként, de szamtalan egyéb tonusu tliveg alkalmazasaval sok

------

Az egyes fémbevonati mozaikszemek esztétikai megjelenése tehat fligg az
alapiiveg tonusatol, a fém jellegétol, és a cartellina arnyalatatol is. Mindehhez
hozzdadddhatnak még a bedgyazo habarcsra felfestett vazlat, szines eldrajz hatdsai is. E

fémbevonata liveglepények eldallitasinak menete meglehetésen komplex, és a

21 BURNAM 1920, p. 83. (675A)
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kiilsnbéz6 variaciok technikajanak megértése még nem teljes.””” Vannak azonban
esetek, mikor az alapiliveg ¢s a feddiliveg anyaga, illetve szine is eltérd. Erre példa a
székesfehérvari leletanyagban is talalhatdo. A raktari anyag szédmos ¢ép, de levalt
cartellinat Oriz, melyek egy része nem atlatszo szintelen, hanem halvany sargés

arnyalatu, vagy leheletnyit lilaba hajlo, attetszo.

A
@

- »

188-189. kép Levalt fed6iivegek (cartellini) a székesfehérvari leletanyagbol.
V.10 Az arany

Kiilonb6z6 forrasok mas ¢és mdas alapanyagot valosziniisitenek az arany
mozaikszemek eldallitdsdhoz felhasznalt nemesfém eredetérdl. Az arany kvalitativ
Osszetétele az egyik vizsgalati szempont. A felhasznalt fém példaul a Neri és Verita
publikaciojaban elemzett esetekben ~ 91-100%-a arany, mellette eziist (jelenléte
magyarazhat6 szandékos hozzdadassal az olvadaspont csokkentésére, vagy electrum®®,
természetes Au-Ag Otvozet hasznalatara) és néha réz mutathatd ki (ez utdbbi esetleg
szennyezddésként. A luccai kézirat emlitést tesz arrol is, az aranyfoliat két réz lemez
kozé téve verték. Iddsebb Plinius szerint®™* egy uncia®® tiszta aranybol 750 darab 4
inch?%® oldalhosszisagu aranylevél nyerhetd, melyet marvany, fa és réz aranyozasahoz
hasznaltak. Tobb szerz6 keres parhuzamot fdleg a késo antik, és a bizdnci idékben vert,

. ; r . s r r r1: ., 207 ’
szigorian ellendrzott mindségli aranypénzek és az aranyfolia anyaga kozott?”'. Egyéb

kozépkori €s reneszansz forrasok is azt a hipotézist erdsitik, hogy a vékony arany lapok

202 NERI, VERITA 2013, p. 4596., BURNAM 1920, p. 99. (688B)

203 NERI, VERITA 2013, p. 4597., COLOMBAN et al 2005

204 Naturalis Historia, XXXIII, XI

205 | Uncia= kb. 28 g, a romai libra (a rémai font), a gorog litra mértékegység 1/12 része.
206 1" =2 54 ¢cm cm. 4 inch= 4 hiivelyk= 10,16 cm.

27 Cennino Cennini: Il Libro dell’ arte, 39, NERI, VERITA 2013, TRAVAINI 2005, stb.
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késziilhettek arany pénzérmékbdl, vagy vert aranybol. Cennino Cennini az Il Libro dell’
Arte cimi miivében arrél szamol be, hogy a velencei dukatbol szintén allitottak eld
arany foliat. A forgalomban 1év0 arany pénzek e célu ujra felhasznaldsa nem zarhato ki

a kés6 antik id6kt6l, de a bizénci éraban sem ( a 3 szézad végétdl a 9. szazadig.). *®

IV.11 Kiilonb6zo fémbevonattal diszitett iivegek eléallitasanak technikai korai

forrasmunkakban
IV.11.1 A higany-aranyozas, eziistozés torténeti példairol

A higany aranyozas modszereit tobb, mint két évezrede ismerik és hasznaljak.
A legkorabbi jelenleg ismert higany-aranyozott targyak az i. e. 4. szazadi Kinabdl, és a
2. szazadi eurdpai példak, mig a higany-eziistozést az 1. szazadi kinai, és a 8. szdzadi

r . o7 e ce1 2
eurdpai miivészetbdl ismerhetjiik %

A Hermeneia 10., 11. és 12. pontja:

"A piros ampoli (amboli) készitésérol: végy boluszt, a jo mindségiibol, amelyik nem
nagyon piros, hanem beliil fehér erezetii. Igy probald ki: ha az erek puhdk, nem gy,

mint a ko és a fold, akkor jo, egyébként rossz.

1. Végy 18 drachma boluszt, 2 drachma konstantinapolyi okkert, 1/2 drachma Lampezi-
t, azaz voros olomot (miniumot) és 1/2 drachma faggyut. Azutan égess el egy darab
papirt, és a hamujat 1/2 drachma higannyal egyiitt tedd hozza. 2" J6l1 éssze kell keverni

és tojasfehérjét hozzaadni.

2. Végy ugyanannyi boluszt és okkert, keverd Ossze és adj hozza szappant és

tojasfeherjet.

3. "Végy 8 drachma Kilermeni-t (6rmény boluszt), 1 drachma higanyt, 1 drachma
faggyut, 1-2 drachma vérés olmot, 1 drachma cinobert, 1 drachma epét, 5 drachma
konstantinapolyi okkert és egy kevés tojasfehérjét, keverd jol Ossze és miutan

kiprobaltad aranyozz!

208 NERI, VERITA 2013, p. 4597.
299 http://www.philamuseum.org/booklets/7_42_77_1.html (2014.02.09)

210 HEBING, C. 1985, pp. 45-46.
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Tanuld meg hogyan kell a higanyt szétosztani. Tedd at egyik kezedbol a mdsikba
lassankeént egy kis nyadllal, nyomd szét masik kezed egyik ujjaval, és szétmegy, oszthato

lesz.

Kend fel az ampolit oda, ahol aranyozni akarsz, két-harom rétegben (szaritsd meg az
elsot, mielott ratennéd a masodikat), és aranyozz Raki-val (pdlinka) és csodalkozni
fogsz. Ha jol megszaradt az ampoli, fektesd vizszintesen a képet magad elé. Vedd az
aranylapocskdkat és helyezd a megfelelo helyre, de az egyik csiicskénél szoritsd jol oda
a polirozo szerszamoddal, hogy jol tartson és sem a szél, sem a raki, amikor raéntod
(alaontod), ne vigye magaval. Tedd a rakit iivegkancsoba és ontsd a folyadekot a kép
sarkaira. Emeld fel a képet a kiilonbozé oldalaira, hogy az egész jol datnedvesedjék.
Gondoskodj arrol, hogy gyorsan torténjen a nedvesedés, hogy a gipsz ne tudjon

megpuhulni. Egyenesitsd fel a képet, foltozd ki, szaritsd meg és polirozz. n 2l

Id6sebb Plinius az 1. szdzadban beszamol (Encyclopaedia) egy specialis folia
aranyozasi technikarol fémre, amely sordn higanyt hasznalnak ragasztoként. Ez a
technika a modern irodalomban a hideg higany aranyozasként szerepel **?, ellenben az
amalgdm aranyozassal. Ez utobbi sordn az arany porat, vagy tormelékét eldszor
Osszekeverjlik folyékony higannyal (amalgam), majd a fém feliiletére felhordva olyan

magas, koriilbeliil 400 ° C hdmérsékletre melegitjiik, hogy a higany elparologhasson.

Egy masik torténeti aranyozasi technika az tigynevezett ,,por aranyozés”213. Ez
egy olcsobb és konnyebben kivitelezhetd aranyozasi méd, mint a fémfoliaval végzett
aranyozas. llyen bevonat készitéséhez sériilt arany folidra, vagy finom porrd &rolt
nyersanyagra volt sziikség. Altaliban szerves kotbanyaggal dsszekeverve és felfestve
késziilt az arany feliilet. A kdtdanyagot melegitéssel tavolitottdk el. Barmilyen hordozé
feliileten alkalmazhaté volt. J6 példa erre a zomancozott és aranyozott iiveg a 12.

szazadi Iranbol.

21 http://www.zetna.org/zek/folyoiratok/63/korhecz.html (2014.02.09.)
22 angol: cold mercury gilding
213 angol: powder gilding. Kagyloaranyozasként is ismert.
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Nagymiiszeres vizsgalatok segitségével tovabbi részletek allapithatdak meg az

egyes fémbevonatu feliiletekrél (XRF, XRD, RBS?').
IV.11.2 Kapcsolodé fogalmak®™®:

Amalgam fémkozi vegyiilet; higany és mas fémek keveréke. Higany képezhet

amalgamot példaul arannyal, eziisttel, onnal, cinkkel, 6lommal, rézzel.

Az amalgam aranyozas réz és rézotvozetek torténeti aranyozasi technikdja.
A higannyal pasztasitott aranyat alkalmaztak a feliileten, majd melegitve a higanyt
elparologtattak. Vagy 6nmagaban vitték fel a higanyt a tiszta feliiletre, ebbe fektetve az

arany levelet, vagy foliat.

Aranyf6lia®'®: 1 mikronnal vastagabb arany lemez

Arany levél?’”: 1 mikronnal vékonyabb arany(fiist) , mely az 6kori technikék
kozt ritka.

Arany: A nativ arany rendszerint tartalmaz néhany szazalék rezet és eziistot.

Tipikus arany koncentracié 85-95%, a maradék tobbnyire eziist.

A higany aranyozis més modszere az ugynevezett vermeil?® A kifejezés
francia eredetli, jelentése voros, a kifejezés egy bizonyos fajta aranyozasi technikat
jelol, melyet fémtargyakon hasznaltak. Egy meleg, ,,r6zsas” arnyalatot ad az aranynak.
Az eljarast altalanosan hasznaltdk eziist és bronz targyak aranyozasara. A vermeil
aranyozas soran forré arany-higany amalgamba, majd hideg vizbe martottdk a fém

targyat. Az eredmény egy vordses arnyalatu arany bevonat.

Vermeil technika analdg kifejezései még: argent dore, silver gilt. Elsé emlitései

1316-bol ismertek. Pontos technoldgiaja vitatott; lehetséges, hogy poritott higany ércet

2“DARQUE-CERETTI et al 2011, pp. 540-559. Az elemek mélységi eloszlasarol, az arany folia
vastagsagarol is képet kaphatunk; a felszint6l néhany mikronnyi mélységben vizsgalva a targyat. Az RBS
(Rutherford Backscattering (visszaszorasi) Spectrometry) mélységi felbontast tesz lehetévé, mintavétel
nélkiil.

215 5COTT 1991 p. 141.

218 angol: gold foil

27 angol: gold leaf

#® THORN 2009
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hasznaltak, mivel ez voroses arnyalati, nem magat az eziistds folyékony higanyt. A

targyak feliiletének elokészitésére is sziikség lehetett.

A tiizi-aranyozas®® folyamata soran a mar emlitett arany amalgdmot
alkalmazzak fémfeliiletek aranyozasdhoz. A higany elpdrolgidsa utdn maradt arany
filmréteg 13-16% higanyt tartalmaz. Az amalgdm készitésekor az aranyat eldszor
vorosre izzitottak, majd eldére felforrositott higanyba dobtak, mig fiistdlni nem kezdett.
Az elegyet vas raddal addig keverték, mig az arany teljesen felszivodott. A higany-
arany arany altalaban hat-nyolc az egyhez. Amikor az amalgam kihtlt, akkor szarvasbor
zacskoba tették, majd atnyomtak, hogy elvalasszak a felesleges higanyt; igy egy sargas-
eziistds vaj allagu arany ,,massza” marad vissza, melynek sulya a higany sulyanak
mintegy kétszerese. Ha a fémfeliilet megmunkalt, akkor el6szor higannyal boritottak,
csak ezt kovette az amalgam, ami igy jobban teriilt. Ha a feliilet sima ¢és fényes volt

kozvetleniil alkalmaztak. A feliiletet salétrommal megmarattak.

Ha a hémérséklet megfeleld a folyamathoz, akkor a feliilet egyenletesen tompa
sarga lesz. Ezt késObb még finoman atdorzsolik, rézkefékkel fényesitik. Majd aranyozo
viasszal kenik be, és ismét tlizbe teszik. Az aranyozo6 viasz méhviasz és a kovetkezd
anyagok egyikének keveréke: vords okker, verdigris, réz, timsd, vitriol, borax. Az
aranyozott feliilet ezutdn kalium-nitrat, timsd, vagy mas sok vizzel, vagy gyenge
ammoniaval pasztasitott keverékével fedik be. Az igy lefedett fémdarabot ujra tlizbe
teszik, majd a reakciot vizzel ledllitjak. Ezzel a modszerrel a feliilet szine tovabb javul,
valészintileg eltavolitunk minden réz részecskét. Ez a fajta aranyozas nagy szilardsagu
és szép feliiletet eredményez, de a folyamat rendkiviil artalmas az egészségre €s a

kornyezetre.

219 angol: Fire gilding/Wash gilding
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V. OSSZEGZES

E dolgozat keretei kozt a szerz6 a magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek
kutatasat és archeometriai vizsgalatat tizte ki céljaul, az elért eredmények alabb
olvashatok. A mozaikkincs tudoméanyos megértésére, feldolgozasara tett Iépései
nagymértékben hozzajarulnak a teriilet megismeréséhez, megismertetéséhez hazai és
nemzetkdzi kontextusban egyarant. A munka 10j eredményei a tovabbi kutatas

eldiranyzdinak is tekinthetok.

Az egyes tesserak anyagainak, proveniencidinak megallapitasa, tovabba a mozaikok
készitéséhez hasznalt egyéb nyersanyagok megismerése bizonyitja azt a térekvést, hogy
készitoéik kutattdk ¢és ismerték természeti kornyezetilket. A vizsgalt tesserak
alapanyagaul szolgald ritka zold arnyalata természetes koézetek (vulkanitok) hazai
eredete, az egyes torténeti helyszinek 10 és 40 km-es korzetébdl vald szdrmazédsa
bizonyitast nyert. A kutatott torténeti idékben zajlo élénk kereskedelemrdl (nemes
kovek -marvanyok, porfir, tiveg-, és aranymozaik alapanyag szallitasa), valamint ezaltal
az uralkodoéi és magan épitkezések kozotti kiilonbségekrol, reprezentacios szokasokrol

is informaciot nyerhettiink.

A kozépkori padlomozaikok fragmentumai esetében a helyi €s kornyéki anyagokon til a
korabbi idékben a teriiletre keriilt import kéanyagok felhasznaldsanak lehetdségével is
szamolni kell (spolia). Az igy atalakult paletta a masodlagos felhasznalasbol eredd
kdanyagok alkalmazdsan keresztiil a torténeti korszakok valtozasat is mutatja. A bizerei
monostor kékes-sziirke marvanya, vagy a Pécsvaradon hasznalt fehér marvany remekiil

példazza a jelenséget.

A kutatds soran bebizonyosodott, hogy a székesfehérvari mozaikleletek minden
tekintetben a bizanci eredetet tiikrozik. A dolgozat fontos eredménye a
mozaikkészitéshez alkalmazott technika, a festett rétegek, a habarcsok ¢és tesserak
anyagainak megismerése, valamint az intakt toredékek és szorvanyok vizsgalataval a

leletegylittes nemzetkdzi kontextusba helyezése.

A kozépkori muralis mozaikok készitéséhez a bizanci hagyomanyokhoz hiven a ko,
liveg-, és aranymozaik tesserakat egylittesen hasznaltak. Az alapvetden iiveg tesserakbol

allé mozaikmuben a kovekbdl tort mozaikszemek testszinekként vald alkalmazasa a
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bizanci hagyomany sajatja. Ez a megoldéas az esztétikai érveken tul lehetévé tette az
arcok, kezek finom atmeneteket igényld megjelenitéséhez megfeleld halvany,
minimalisan eltérdé tonusok hasznalatat, amit az iivegek korra jellemz6 készitéstechnikai
nehézségei miatt nem, vagy csak nehezen lehetett iiveg tesserdkkal megoldani. A
leletanyagban szerepld magnezit tesserdk és korong forméju darabok szintén a bizanci

rokonséagra utalnak.

Alba Regia kiradlyi bazilikajaban dolgoz6 korabeli mesterek megkiilonboztetve
hasznaltdk a hagyomdnyos arany tesserdkat és a szerzO altal vizsgalt, ,,B” tipusunak
nevezett aranymozaik valtozatot. A fennmaradt geometrikus motivum koézepén lathato
kereszt a hagyomanyos, aranyfiistot alkalmazo tesserakbol all. A hatteret viszont
kizardlag a ,,.B” tipusu fémbevonatos tesserdk alkotjdk. Ez a megfigyelés nagyon
jelentés, mivel 0j készitéstechnikai jelenséget ir le. Fontos amiatt is, mivel az eltérd
romlasi folyamat restauratori szempontok szerint valo észlelése hivta fel a figyelmet az
anyag érdekességére, jelen pillanatban kijelenthetd kiilonlegességére. A legfébb 1j
eredményt a higany kimutatasa jelentette, mely egy az eddigi forrasokban nem szerepld

aranymozaik eldallitasi megoldast jelez. A szérvany aranymozaik lingua felismerése és

beazonositasa szintén a szerz6 kutatasi eredménye.

A balécai padlémozaik masolat elkészitésének megtervezése és megvaldsitasa Osszetett
restauratori és miivészi munkaként hozzdjarult az eredeti technologia és miivészi
magatartds jobb megismeréséhez. A mozaikmiivészet alkotisainak alapvetden az
épitészeti kozeg a hordozodja, igy azok csak az eredeti architekturalis szituacioban,
illetve annak ismeretében értelmezhetok helyesen. A dolgozat kisérletet tesz a torténeti
muralis mozaikmiivészet hazai példdinak technikai, természettudomanyos- ¢és

restauratori szempontu megértésére.

A szerz6 munkdja és jelenléte a torténeti mozaikok kutatdsi és restauralasi szinterén
hianypoétlonak tekinthetd. A dél-kelet europai régié mozaikorokséggel foglalkozo
szakmai csoportjaval (SEE Mosaics), illetve a legfébb nemzetk6zi mozaikrestauralassal
foglalkozo szervezettel (ICCM) vald aktiv kapcsolata az altala végzett tudomanyos

munka nélkiilozhetetlen része.
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V1. KOSZONETNYILVANITAS

Ezaton is szeretném megkdszonni témavezetom, Bona Istvan megingathatatlan
bizalmat, tiamogatasat, folyamatos ért6 figyelmét.

Koszondm konzulenseim Dr. Jozsa Sandor (ELTE-TTK) nyitottsagat, szakértd
segitségét, Sajo Istvan (PTE-SZKK) Onzetlen segitségét a nélkiilozhetetlen
nagymiiszeres vizsgalatok biztositasaban, és Kriston Laszlo (MKE) szakmai
tamogatasat.

Hasznos egyiittmiikodéséért koszonet illeti Farics Eva geologus doktoranduszt (ELTE-
TTK), valamint mindazokat a mizeumi szakembereket, akik nagyban hozzajarultak a
kutatas eredményes megvalosulasahoz:

A székesfehérvari leleteket a Szent Istvan Kiraly Miizeum 06rzi, a jelen kutatasba torténd
bevonasukat Nadorfi Gabriella és Biczd Piroska régészek tették lehetdvé.

A Veszprémi Laczké Dezs6 Muzeum Orzi a balacai leleteket, a kutatdbmunkat Csirke
Orsolya régész segitette.

A Savaria Muzeum részér6l Mladoniczki Réka régész, és Dr. Csaplaros Andrea
igazgatd asszony adott lehetdséget a savariai mozaikok vizsgalatara.

A Magyar Nemzteti Mizeumbol Mrav Zsolt régész kovette nyomon a munkét.
A BTM Aquincumi Muzeuma részérdl Varga Nikoletta régész segitette a kutatast.

A pécsvaradi monostor mozaikleleteit Bodo Balazs régész, a bizerei monostor
leletanyagabol szarmazo6 mintakat Ileana Burnichiou régész bocsatotta rendelkezésemre.

K06sz6ndm a csalddom, barataim, kollégaim biztatasat, tiirelmét.
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VIl. KEPJEGYZEK

1. kép A dolgozatban targyalt torténeti helyszinek foldrajzi elhelyezkedése. A szerzo
altal készitett abra.

2. kép Pannonia uthalozata. A rémai ut-, és telepiiléshalozat két forrasa a 3. szézad
végén Osszeallitott Itinerarium Antonini, és a kozépkori masolat forméjaban fennmaradt
a Tabula Peutingeriana. http://www.geocaching.hu/cacheimages/2014-
01/24210_20140105_155251.jpg (2016. 05. 20.)

3. kép Veszprém kornyékének romai uthalozata. Laczké Dezsé Miizeum Régészeti
adattara, Veszprém, Ltsz: 1052

4. kép Romai utak Veszprém megyében Laczkd Dezsé térképén. Laczko Dezso
Muzeum Régészeti adattara, Veszprém, Ltsz: 1053

5. kép A mai Jardanyi Paulovics Istvan Romkert (Szombathely) alaprajza a torténeti
épiiletek rétegrendjével. Az dbra alapjat

6. kép Az Aula Palatina terlilete a papi szemindrimbol fotézva. A mozaikpadlod
toredékeit a két, Lux Kalman altal tervezett (1943) véddépiilet fedi. Foto: Isztin-Tarczy
2013

7. kép Méri Istvan a Magyar Nemzeti Muzeum restauratora dolgozik az Aula Palatina
mozaikjanak részletén. Forras: SM. Régészeti Adattara.

8. kép Az Aula Palatina mozaikjanak in situ bemutatott részlete 2015-ben. 4 szerzd
felvétele.

9. kép A monostoregylittes 1100 koriili alaprajzanak rekonstrukcidja Bodo Balazs rajza
nyoman. (1. monostortemplom, 2. kétszintes kapolna, 3. 6sszekoto szarny, 4. kolostor)

10. kép A két kordbban feltart mozaik fragmentum a pécsvaradi var kiallitasan 2014-
ben. A4 szerzd felvétele.

11. kép A  Dbizerei monostor elhelyezkedése @ Aradhoz  viszonyitva.
http://diam.uab.ro/istorie.uab.ro/proiecte/bizere/program_workshop_oct 2013.jpg (2016.06.
10.)

12. kép A bizerei templom DK-i részlete a feltaraskor. BURNICHIOIU, RUSU 2006,
p.6. 2. kep

13. kep A szekesfehérvari bazilika égésenek abrazolasa a Képes Kronika inicialéjakent.
SZABO 2010, p. 82.

14. kép A székesfehérvari mozaik toredékein jol megfigyelhetd a bedgyazo habarcs
festett feliilete. A szerzo felvétele.
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15-16. kép Balacai, habarcsba agyazott tessera vékonycsiszolatanak képei (B24
supranucleus, tessera, fuga IN, +N). A keresztmetszeten jol kivehetd, hogy a fuga
anyaga részben a mozaikkd ala is beszivargott. 4 szerzd felvételei.

17-19. kép Mozaikmihelyt abrazol6 dombormii fennmaradt az antik Ostiaban,
mozaikos szerszamokat bemutat6 faragvany pedig Aquincumbol is ismert. A mai, Kr. u.
2012-es tapasztalatok valojaban szintén az antik idoket idézik. A miihely, a szerepek, a
munkalatok és a szerszamok 1ényegében megegyeznek. A szerzo felvétele.

20-22. kép A ,Liesegang-mintazat” kiils6 homlokzaton, téglafalra felvitt kézépkori
mészhabarcs szerkezetében. Jakabfalva, Erdély, Romania. 4 szerzé felvételei.

23. kép Balacai mozaik beagyazohabarcsanak keresztmetszetén lathatova valo savozott
mintazat (PLM, +N). 4 szerzd felvétele.

24-25. kép Balacai mozaikpadld toredék vékonycsiszolatdnak képei (B24). A
supranucleus és a nucleus talalkozasa (1N, +N). 4 szerzd felvételei.

26-27. kép A supranucleus részlete (IN, +N). Keresztezett nicoloknal lathatdé a
hullamzo savozottsag. A szerzé felvételel.

28-29. kép Szorvany toredék a balacai foépiilet 24. helyiségébol. (B24 82.1.1718)
Nemcsak szabad szemmel, de a vékonycsiszolat mikroszkopos felvételén is
megfigyelhetd a beagyazo habarcs és a fuga eltér6 anyaga. A szerzd felvételei.

30-31. kép Téglaporos, téglatormelékes fugdzoanyag nyomai két baldcai mintan.
B24 82.1.1718, B20 A tablinum mozaikbol az anyagvizsgalatokhoz vett kéminta
oldalan is megfigyelhetdé egy masfajta rdzsaszines arnyalati fugdzohabarcs nyoma. A
szerzd felvételei. A Magyar Nemzeti Mlzeumban 6rzott mozaikbol tortént mintavételre
a korabbi kérelmek ellenére csak 2012. julius 19-én keriilhetett sor.

32. kép B20 nucleus felsd rétege (46-os szelvény). A szerzé felvétele.

33. kép B24 89.1.315 A nucleus két rétege. A két balacai nucleus mintan egyarant
megfigyelhetd a jelentds mennyiségli és méretii téglatéredékek €s apré mészcsomok, de
a B20-as mintaban valtozatosabb szemcseméretli a dolomitos toltdanyag. 4 szerzo
felvétele.

34. kép Mészcsomok mozaikpadlok nucleus rétegében. A-B: Aquincum, Helytartoi
palota, 8. sz. terem kiiszObmozaikja, kr. u. 3. sz eleje, C-D: Balécai villagazdasag
foépiilet, 20. sz terem (tablinum). 4 szerzd felvételei.

35. kép Baléacai mozaiktdredék az alapozorétegeivel. Raktari anyag, B20, monokrom
keret részlete. A szerzd felvétele.

36. kép B24 _82.1.1718 Balaca 24-es helyiség, romai padlomozaik toredék metszete. A
szerzo felvétele.

37. kép PéV_5 pécsvaradi monostor, kozépkori toredék metszete. 4 szerzo felvétele.

38. kép Biz_4 bizerei monostor, kdzépkori toredék metszete. 4 szerzo felvétele.
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39. kép Pécsvaradi mozaiktoredékek eltéré arnyalata habarcsba rakva. A4 szerzo
felvétele.

40-41. kép A bizerei monostor mozaikpadldo részletei, ndvényi ornamentikus
motivumokkal és fantasztikus allat alakokkal. BURNICHIOIU, RUSU 2006, p.14., 6.
kép, p.12.,5. kép

42-45. kép Opus sectile elemek valtozatos anyagokbdl a bizerei monostor padloinak
szorvany leleteibdl a gyulafehérvari (Alba Iulia) kiallitason, melyet Ileana Burnichioiou
rendezett 2014. oktoberében, a ,Monastic Life, Art and Technology in 11th-16th
Centuries” cimii nemzetkdzi konferencia keretében. A szerzd felvételei.

48-53. kép Sztereo-mikroszkopos felvételek balacai zdld tesserakrol. Jol lathaté az
azonos szoveti felépités. B20= Balaca foepiilet 20-as terem padlomozaikja, B10=
Balaca foépiilet 10-es terem padlomozaikja, B57= Balaca foépiilet 57-es dsatdsi
szelvény, mely a 20-as terem DK-i sarkat érinti. A szerzé felvételei.

54. kép A Balacat Varpalota kornyékével 0sszekotd egykori romai it a légvonalban
kijelolt egyenestdl csak kisebb ivekben tér el. Laczko Dezsé térképe €s a mai Gthaldzatot
mutatd térkép Osszemontirozott képén a kék szinnel huzott kér Balaca 10 km-es, a
vordssel jelolt kor a 40 km-es korzetét mutatja. 4 szerzo dltal készitett dbra..

55. kép B20 a balacai vildgos zold mozaikkd szoveti képe a legjellegzetesebb
elegyrészekkel (1N). Farics Eva felvétele.

56. kép B20_ a balacai vilagos z0ld mozaikkd szoveti képe a legjellegzetesebb
elegyrészekkel (+N). Farics Eva felvétele.

57. kép B20_plagioklasz ¢s andezit a baldcai vilagoszold tessera szoveteben (IN).
Farics Eva felvétele.

58. kép B20 plagioklasz és andezit a baldcai vilagoszold tessera szovetében (+N).
Farics Eva felvétele.

59. kép B20 siintliske metszete és ikerlemezes plagioklasz a baldcai vilagoszold
vulkanit szovetében (+N). A szerzd felvétele.

60. kép B20 (1IN). Farics Eva felvétele.

61. kép Vpt3 37m szdveti képe (IN). Farics Eva felvétele.
62. kép Vpt3 20m (+N). Farics Eva felvétele.

63. kép Vpt3_37m (IN). Farics Eva felvétele.

64. kép Vpt3_49m (IN). Farics Eva felvétele.

65. kép But2 27m (IN). Farics Eva felvétele.

66. kép But2_27m (+N). Farics Eva felvétele.
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67. kép A savariai aula palatina in situ mozaikpadlojanak ,,csatari” z6ld kobol késziilt
részletén latszik a kornyezetéhez képest latvanyos romlas. 4 szerzo felvétele.

68. kép Ma diszkoként hasznalt csatari z6ld ko torési feliilete. 4 szerzo felvétele.

69. kép Savaria és FelsOcsatar elhelyezkedése, illetve a 10 és 40 km-es korzet. 4 szerzo
altal készitett abra.

70. kép A komldi andezitbanya és a pécsvaradi monostor elhelyezkedése. (Google
Earth, 2011.04.13)

71. kép A voros és a fekete mozaikszemek kozt futd sotétzold tessera sor a pécsvaradi
mozaiktoredékben (PEV1). 4 szerzo felvétele.

72. kép A pécsvaradi bencés monostor egyik mozaikpadlo téredékébdl szarmazd zold
ko vékonycsiszolatanak részlete, 1N. 4 szerzé felvétele.

73. kép A Komldi Andezit Formaciobol szdrmazo minta vékonycsiszolatanak részlete,
AN, Dr. Jozsa Sandor (ELTE-TTK) sajat gyiijtésébol. 4 szerzd felvétele.

74. kép Szorvany fekete mozaikkovek (84.22.450) a baldcai fOépiilet 6. szamu
helyiségébdl. 4 szerzo felvétele.

75-76. kép A balacai fekete tesserak vékonycsiszolatainak részletei, B6 szorvanylelet
(84.22.450), 1N. A4 szerzd felvételei.

77-78. kép Pév_7 pécsvaradi mozaiktoredék. Fehér marvany tesserak téglaporos
habarcsba agyazva. 4 szerzd felvételei.

79. kép Fehér marvany mozaikszem vékonycsiszolatanak részlete a nagyharsanyi romai
villa anyagabol, Anna Ruggeri vizsgadlatabol.

80. kép PéV_7 A rémai lelethez hasonlo szoveti felépitésli pécsvaradi fehér marvany
vékonycsiszolatanak részlete, jellegzetes zarvannyal. (+N). A szerzo felvétele.

81. kép Pécsvarad kornyéke. A 10 km-es korzetbe Komlo, a 40 km-es korbe pedig
Nagyharsany és Siklos is beletartozik. A siklosi tomott mészkoveket (sarga, rdzsaszin,
vOros) a romaiak hasznaltak. 4 szerzo dltal készitett abra.

82. kép A bizerei monostor mozaikpadlo toredékei a gyulafehérvari (Alba Iulia)
kiallitdson, melyet Ileana Burnichioiou rendezett 2014. oktoéberében, a ,,Monastic Life,
Art and Technology in 11th-16th Centuries” cim{i nemzetkozi konferencia keretében. A
szerzd felvételei.

83. kép A mozaikrészlet szinhasznalatan jol megfigyelhet6 a hideg-meleg kontraszt; a
kék részletek sotétebb, sziirkés, €és vildgosabb, fehéres mozaikszemekbdl allnak. A

jelenség az alapanyag heterogén szinére, savozottsagiara enged kovetkeztetni.
BURNICHIOIU, RUSU 2006, p.14., 6. kép részlete.

84. kép Harom eltérd tipusu, kék arnyalata, természetes kéanyag. Bal oldalon a bizerei
monostor padldjanak tesserdja (Biz2), kozépen két szorvany lelet a pécsvaradi bencés
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monostor 4satasi anyagabol, jobboldalt egy frissen tort kék szini kvarcit (Azul
Imperial) tessera lathato.

85. kép Bizl ¢és Biz2 minta méretei. A bizerei monostor mozaikjanak két jellegzetesen
¢k alaku tesserdja. A két tessera felszine, a mozaikban lathato feliilete a felvételen
egymas felé forditva lathatd. 4 szerzd felvételei.

86-89. kép A kékes k6 nemcsak feltdrve, de nagyobb, egyenletes vastagsagu (2,4 cm)
lapokban is elokertilt az 4satdsok alkalmaval (Biz3). Ez a tény azt tdmasztja ala, hogy a
helyszinen a mozaik direkt rakésa alatt is zajlott az alapanyagok feldolgozésa. A szerzé
felvételei.

90-91. kép A Biz2 minta vékonycsiszolatanak képén latszik a voOrdses arnyalatu
beagyazd habarcs nyoma a tessera felszine mellett kozvetleniil. A képen jol lathato a
metamorfozisra utald vizszintes savozottsdg, bar a kozépkori mesterek erre
fliggdlegesen hasznaltak a kialakitott tesserat. Ez a jelenség a nyersanyag konnyebb
feldolgozhatdsagabol ered; a kalapédccsal valo torés konnyebb, az eldallitott forma
szebb, ha az a savozottsaggal parhuzamosan torténik. 4 szerzd felvételei.

92-95. kép A bizerei monostor mozaikjahoz hasznalt kékes marvany szovetszerkezete.
Biz2 (+N). 4 szerzd felvételei.

96. kép Archiv felvétel a Bazikila és a Szent Istvan képolna asatisarol. DERCSENYI
1943, p. 18, 3. kép, 1862, Henszlmann Imre dsatdsa.

97. kép Archiv felvétel Henszlmann Imre 1874. évi asatasarol. SZABO 2010, p. 83.

98. kép Leltarkdonyv lap a bejegyzett mozaiktoredékekkel és mozaikszemekkel. A
Fejérvarmegyei és Székesfehérvar-varosi Muzeum torzskonyve 1. Osszeéllitotta: Marosi
Arnold és Philip Istvan, 1910. 4 szerzo felvétele.

99. kép A két eltliint figuralis toredék az egykori székesfehérvari mozaik részletei.
DERCSENYI 1943, p. 135. 49. kép

100-101. kép Székesfehérvari kozépkori toredékek. A bedgyazdhabarcs szine fehér,
rajta festett vazlat nyomai latszanak. A szerzd felvételei.

102-104. kép Szfv1 beagyazo habarcs toredék kékesfekete festéssel. A szerzd felvételei.

105. kép Szfvl beagyazd habarcs toredékbdl készitett vékonycsiszolaton jol lathatd a
nagyobb mészkdszemcse toltdanyag. A szerzo felvétele.

106. kép A székesfehérvari mozaik bedgyaz6 habarcs toredékének hatoldala megorizte
az alapvakolat ndvényi szalas tolt0anyaganak lenyomatat. 4 szerzo felvétele.

107-108. kép Alba Regia/Székesfehérvar kozépkori falimozaikjanak toredékei. Az
egyes mozaikszemek alatt jol lathatoak a bedgyazd habarcsra felfestett vazlat részletei, a
festett sav, ecsetvonds hatara. Az el6készitd vazlatra utal az a jelenség, hogy egy-egy
felfestett savra tobb szinti tessera keriilt, fiiggetleniil a festett arnyalattol. 4 szerzo
felvételei.
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109-114. kép A barnas voros tessera (Szfvl) a székesfehérvari kirdlyi bazilika
mozaikleletei kozott az egyetlen vords liveg. Emellett természetes vords kdanyagot
hasznaltak a bizanci mesterek. A sztereo-mikroszkdpos felvételeken az tiveg feliileti
jellegzetességei jol megfigyelhetoek. A vékonycsiszolatrol készitett polarizacios
mikroszkopos képek a szovetszerkezetrdl, a szinezéanyag jellegérdl, eloszlasarol adnak
tajékoztatast. A szerzd felvételei.

115-120. kép A székesfehérvari leletanyagbol szarmazo opak szines tesserak szoveti
megjelenése. Szfv2, kék Szfv4, sotétlila SzfvS, sziirkészold. A szerzd felvételei.

121. kép Elszennyezddott feliileti magnezit tesserdk festett bedgyazd habarcs
toredékben sotétsziirke iivegtesserak mellett a Szent Istvan Kirdly Mizeum allando
kiallitasanak anyagabol. 4 szerzd felvételei.

122-127. kép Magnezit mozaikszemek a székesfehérvari kiralyi bazilika éasatasanak
szorvanyanyagabol. 4 szerzd felvételei.

128. kép Két eltérd arany tessera tipus: ,,A” tipus: Szfv6. A4 szerzo felvétele.
129. kép ,,B” tipus: Szfv12. 4 szerzo felvétele.
130. kép ,,B” tipus: Szfv18. 4 szerzd felvétele.

131-132. kép Geometrikus motivumot abrazold toredék az egykori székesfehérvari
mozaikbol. 4 szerzd felvételei.

133-136. kép A székesfehérvari aranymozaik tesserak dsszehasonlitasa. Balra Szfv14,
jobbra Szfv6 minta nézetei sztereo-mikroszkopos felvételeken. 4 szerzd felvételei.

137-138. kép Toredék fémfolias tesserakkal vorosre festett feliileti beagyazd
habarcsban. A romlasi folyamat soran a cartellina és a fémréteg teljes egészében levalik
(zOldessarga tessera), vagy a fémfeliilet karakterének valtozasai figyelhetéek meg
(sziirkés-eziistos szinvaltozas, az arany csak helyenként €p). Ez utobbi folyamat az ép
cartellina alatt zajlott. A szerzé felvételei.

139-142. kép Szfvl5 tessera keresztmetszete, és fémbevonatanak karaktere. 4 szerzo
felvételei.

143-154. kép Szfv14. tessera fémbevonatanak mikro-kémiai vizsgalata, melynek fazisai
sztereo-mikroszkopos felvételsorozaton kovethetéek nyomon. Reagensek: 32%-0s
HNO3, NaOH. A4 szerzé felvételei.

155-162. kép Szfv17. tessera fémbevonatanak mikro-kémiai vizsgéalata. A fémbevonata
tessera rétegeinek jellegzetességei (sargas alapiiveg, elsotétedett fémbevonat, cartellina).
Reagensek: 32%-0s HNO3, NaOH. 4 szerzé felvételel.

163. kép A székesfehérvari kiralyi bazilika mozaikjabol szarmazo vizsgalt fémfolias
tesserak Osszesitd képe a mozaikszemek jellemz6 nézeteit mutatja. 4 szerzo felvétele.

164-167. kép A hordozo iiveg, a fém és a cartellina illeszkedése. Szfv18. 4 szerzé
felvételei.
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168. kép A felvételen jol lathatd, hogy a tessera élei a teljes keresztmetszeten
egyontetliek; a kialakitaskor a teljes szerkezetnek egyiitt kellett lennie ahhoz, hogy a
torési peremek ilyen egyezést mutassanak. A szerzo felvétele.

169. kép A sériilt cartellina alol el6tiinik az arany (Szfv17). A szerzd felvétele.

174-177. kép Az aranymozaik tesserat a lepény szE€lébol vagtik, mivel az Ontott
alapiiveg gombolyli végzddése jol lathatd. Ez a két példa ellentmond a felvetett
értelmezésnek a kordbbi restauraldsrol, mivel lathatéan egyiitt késziilhetett a hordozo
liveg, a fém, €s a cartellina egyiittese. (Szfv12, Szfv13) (Szfv13) 4 szerzd felvételei.

178-183. kép Arany-iiveg mozaik lepény (lingua) a székesfehérvari leletanyagbol. A
szerzo felvételel.

184-187. kép Alaplivegek ¢és feddiivegek az Orsoni mithelyben, Velence, Olaszorszag
2016. A szerz6 felvételei.

188-189. kép Levalt feddiivegek (cartellini) a székesfehérvari leletanyagbol. A szerzd
felvételei.
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Reference patterns:

#33-1161 Quar Quartz Si
+70-1575 Anal Analcime N
o81-2027 Calc Calcite - synthetic (rev) C
x33-0311 Gyps Gypsum, syn (rev) Ca$s
eprivate GlsQ Silica, amorphous Si0

[KB 1101] z6ld kd, Balica 20,mozaik

SUM Quar Anal Calc Gyps GIsQ
Phase%  97.00 50.00 10.00 5.00 2.00 30.00
CaO% 345 2.80 0.65
SO.% 0.93 0.93
S10,% 85.46 50.00 546 30.00
ALO% 232 232
Na,O% 1.41 1.41
CO,% 2.20 2.20
H,0% 1.24 0.82 0.42
LOI % 344 000 082 220 042 0.00
Orient. [r] 1.00 1.00 1.00
Shape [exp] 150 1.50 1.50 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 018 016 024 020 6.00
xSize [nm] 141 197 76 110 1.7
pSize [um] 10 10 10 10 10
MAC  (CuKa) 345 304 709 60.7 345
Ve 360 1.89 323 183 4.00

Profile R = 0.15
Chisquare = 1.73
Full Scale (obs) = 2595 counts
Tull Scale(calc) = 2595 counts
2theta offset = 0.08 deg

+ egy csomd amorf, +vmi pici féldpat, analeim a(0)= 13.67A; viladgoszold k3
a balacai 20. helyiség mozaikpadldjabol
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Az eredeti mozaik vilagos ¢s sotétzold tesserainal mért értékek tantsaga szerint is a két

anyag nagymértékben hasonld osszetételil.

B10 vilagos z6ld 2.2 0.58 25.6 2.6 8.3 43.4 <1%
B20 vilagos zéld 2.0 0.50 27.4 2.4 7.9 43.2 <1%
B20 sotét zold 2.3 0.48 29.7 3.6 7.2 44.7 «1%

A balacai zold mozaikkovek rontgen-fluoreszcens vizsgalatanak eredményei Sajo Istvan (PTE-
SZKK) mérése nyoman.

B20= Baldca féépiilet 20-as terem padlomozaikja, B10= Balaca foépiilet 10-€S terem padlomozaikja,
B57= Baldca foépiilet 57-es asatdasi szelvény, mely a 20-as terem DK-i sarkat érinti.

Farics Eva (ELTE-TTK) leirasa a Keleti-Bakony vizsgalt vulkanitjairol:

., Polarizacios mikroszkopos vizsgalatok alapjan a kozet apro- és kozépszemcsés
VUlkanogén homokkd, szemcsevazu, jol osztdalyozott. Polimikt, de a klasztok tulnyomo
tobbsége kiilonbozo tipusu vulkanit, alarendelten mészké tormelékszemcsék, valamint
kiilonféle vazelemek jelennek meg. A tormelékszemcsék mérete maximum 0,5 mm,
atlagosan 0,1-0,2 mm. A térmelékszemcséken beliil kristalytormelék mennyisége 5-10%,
a kozettormeléke pedig 90-95%. A kozet alapanyaga erdteljesen karbonatosodott.
Mennyisége a vizsgalt mintakban eredetileg sem lehetett t6bb mint 15%. A karbonattal
valo telitodést a kozvetleniil a mozaikpadlobol vett mintak esetében fokozhatja a
mészhabarcsba dgyazottsdag ténye is. A szemcséket gyakran veszi koriil finomkristdlyos

kalcitbol allo vastag perem.

A kristalytormelékek kozott legkevesebb 95%-ban plagioklasz, legfeljebb 5%-ban
hipersztén és hornblende vagy ezek utan képzédott, agyagdasvannyal kitéltott alalakok
jelennek meg, tovabba akcesszoriak (ilmenit, apatit és cirkon) észlelhetok. A
kozettormelékek kozott uralkodoan vulkanit anyaguak fordulnak elé. A mafikus
osszetételiinek  megfelel6  megjelenésii  vulkanit  klasztok  kozott  bazaltsalak
(mandulakdéves szovetii, porfiros plagioklaszt és szines elegyrészek utani dlalakokat
tartalmaz) hatarozhato. A legnagyobb mennyiségii és legvaltozatosabb koézettormelék
tarsasagot az intermedier megjelenésii vulkanit klasztok alkotjak. Ezek kozott szoveti
bélyegek és dsvanyos Osszetétel alapjan tébbféle andezit hatdrozhato: szines
elegyrészeket tartalmazo andezit (porfiros pilotaxitos és trachitos szoveti, porfiros

plagioklaszt, hipersztént és biotitot tartalmaz), amafitos andezit (trachitos szovetii, csak
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plagioklaszt tartalmaz) és sok iiveget tartalmazo salakos amafitos andeizit (eroteljesen
dtalakult kozetiiveg, sok porus). A savanyu jellegeket mutato vulkanit klasztok kézott
kozetiivegben gazdag riolit (agyagasvanyosodott horzsakéves kozetiivegbol dll) és aplit
(mikroholokristalyos, mikropoikilites és mikroofitos, teljesen kikristalyosodott
alapanyag, elsédleges kvarc mellett kalifoldpat és kevés plagioklasz) kiilonitheto el. A
mészko klasztok tobbsege kizarolag mikritbol all. Nehany maroszivacs nyomokat magan
visel6 mészké is elkeriilt. Osmaradvanyok nyoma is megfigyelhetd; leginkdabb

stintiiskek (echinodermata), és kagylohéj toredékek (krinoidea) lathatoak.”
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Intensity [Arbitrary units]

Kiirtosi Brigitta Maria/

Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /

DLA értekezés /2016 /
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[FileNams] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step Scan

60 70
1.542 1.344
2*theta [deg] / 4 [A]

[kb_1304 | B24;beagyaz6 hsbarcs/Blca 04-04-2013
[kb_1304 | B24;beagyazé habarcs/Bleca 04-04-2013

Reference patterns:
s81-2027 Calc <Calcite - synt (revised) <CaCo03
+41-1475 Arag Aragonite CacCo3

[KB_1304] B24;beagyazo habarcs/Blca

SUM Calc Arag
Phase% 100.00 75.00 25.00

Ca0% 56.03 42.02 14.01
CO% 43.97 32.98 10.99
LOI % 43.97 3298 1099

Orent. [r] 1.00
Shape [exp] 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 024 030

xSize [nm] 76 52
pSize [um] 1.0 1.0
MAC (CuKa) 709 709
Ile 323 1.00
ProfileR = 0.19
Chisquare = 1.48
Full Scale (obs) = 1201 counts
Full Scale{calc) = 1201 counts

2theta offset = -0.12 deg

1.5419 Cu 40 35 0.04 3.9
1.5419 (SIMUL) C.04 3

a balacai 24-es teremben talalt szérvany mozaiktoredék fehér beagyazo habarcsa

121



Kiirtdsi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /

Intensity [Arbitrary units]
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[FileKame] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I

[kb_1301 | Szfv.1; mozaik beagyazé h 04-04-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 4.0-70.0 2118
[kb_1301 | Szfv.1; zaik beagyazé h 04-04-2013 1.5419 (SIMUL) C.04 4.0-70.0 2118

Reference patterr

#81-2027 Calc Calcite - synt (revised) <CaCo3
+£33-1161 Quar Quartz 5102

[KB_1301] Szfv.1; mozaik beagyazoé h

SUM Calc Quar
Phase%  99.50 99.00 0.50

Ca0% 55.47 5547
Si10,% 0.50 0.50
CO,% 43.53 4353
LOI % 43.53 4353 0.00

Orent. [r] 1.00 1.00
Shape [exp] 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 018 0.11

xSize [nm] 141 >1000
pSize [um] 10 1.0
MAC  (CuKa) 709 345
Ile 323 360

Profile R = 021
Chisquare = 1.67
Full Scale (obs) = 2118 counts
Full Scale(calc) 2118 counts
2theta offset 0.0 deg

]

A székesfehérvari kiralyi bazilika kzépkori fali mozaikjanak karbonatos
beagyazo habarcsa. A feliletén vékony szirke alafestés volt.

60
1.542
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70
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Intensity [Arbitrary units]

Kiirtosi Brigitta Maria/

Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /

DLA értekezés /2016 /
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[Filekame] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I 27theta [deg] / d [A]
[kb_1302 | szfv.2: mozaik beagyszé h 04-04-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 4.0-70.0 2037
[kb_1302 | Szfv.2; mozaik beédgyazd h C4-04-2013 1.5419 (SIMUL) 0.04 4.0-70.0 2037

Reference patterns:

=81-2027
$33-1161

Calc

ite - synt (revised)
Quar Quartz

[KB_1302] Szfv.2; mozaik beagyazé h

SUM
Phase%  99.50
Ca0% 55.47
S10,% 0.50
CO,% 43.53
LOI % 43.53
Orient. [r]
Shape [exp]
FWHM: [0.11]
xSize [nm]
pSize [um]
MAC (CuKa)
I/le
Profile R =
Chi square =
Full Scale (obs) =
Full Scale(calc) =
2theta offset =

Cale Quar
99.00 0.50
55.47

0.50
4353
4353 0.00
1.00 1.00
1.50 1.50
018 0.11
141 =1000
10 10
709 345
323 3.60
0.20
1.70
2037 counts
2037 counts
0.0 deg

€aco3
5102

A székesfehérvari kiralyi bazilika kozépkori fali mozaikjanak karbonatos
beagyazo habarcsa. A feliletén vékony, valdszinGleg vas-oxid vorss alafestés

volt.
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[FileNams] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step Sca

nkan
[kb_1305 ]| BZ0;nucleus tdltdanyaga 04-04-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 3.9-69.
[kb_1305 | E20;nucleus tdltdanyaga ( 04-05-2013 1.5419 (SIMUL) 0.04 3.9-69

Reference Qatterns:

Reference patterns:

«81-2027 Calec Calcite - synthetic (rev) Ca{CO03) @private 1IF Illite
Dolo Dolomite
ar Quartz
Albi Albits, low
Micr Microcline

[KB 1305] B20;nucleus toltéanyaga

SUM Calc Dolo Quar Albi Micr IIIF
Phase% 100.00 25.00 10.00 28.00 10.00 7.00 20.00

Ca0% 17.05 1401 3.04

K,0% 3.60 118 242
Si0% 5175 2800 687 453 1234
ALO% 846 194 128 524
MgO% 219 219

N2,0% 118 118

CO,% 1577 1099 477
LOI % 1577 1099 477 0.00 0.00 0.00 0.00

Orient. [f] 100 100 100 080 070 100
Shape [exp] 150 150 150 150 150 1.50
FWHM: [0.11] 020 016 012 014 020 030

xSize [nm] 110 197 987 329 110 52
pSize [um] 10 10 10 10 10 10
MAC  (CuKa) 709 469 345 327 484 440
I1c 323 260 360 078 092 070
Profile R = 0.16
Chisquare = 1.49
Full Scale (obs) = 1172 counts
Full Scale{calc) = 1172 counts
2theta offset = -0.08 deg

B20 nucleus toltdanyagaul szolgalo téglatoredékek, a balacai 20-as terem
mozaikalapozasabol szarmaznak; illites agyaghol égetve; + egy csomo amorf
uveges)
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Intensity [Arbitrary units]

Kiirtosi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /
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[FileKam=] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I
[kb 1306 | P&V vOrds tessera: Pvarad 04-04-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 3.9-69.9 2483
[kb_13086 | PéV virds tessera; Pvarad 04-05-2013 1.5419 (SIMUL) 0.04 3.8-69.8 2483

£3

Reference patterns:

«33-1161 Quar Quartz 5102
y Cale Calecite - synthetic (rev) Ca

\310) Anocthite, ordered ;

1 Orthoclase

1 Hematite, aluminian

[KB 1306] PéV viros tessera; Pvarad

SUM Quar Calc AnOr Orth HmAl
Phase%  95.00 45.00 5.00 30.00 10.00 5.00

Fe,0,% 475 475
Ca0% 8.85 280 6.05

K,0% 1.69 1.69
Si0,% 6444 45.00 1296  6.48
ALO%  13.07 1099 1.83 025
CO,% 220

220
LOI % 220 000 220 000 000 000

Orient. [r] 100 100 080 035 0.80
Shape [exp] 1.50 150 150 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 0.12 020 016 014 024

xSize [nm] 987 110 197 329 76

pSize [um] 10 1.0 1.0 1.0 1.0

MAC (CuKa) 345 709 503 484 209.6

I11c 360 323 041 080 3.00
Profile R 021

Chi square = 1.99
Full Scale (obs) = 2483 counts
Tull Scale(calc) = 2483 counts

2theta offset = -0.12 deg

PeV voros tessera (tégla) a pécsvaradi kozepkori bencés kolostor asatasakor

talalt szorvany mozaiktredékekben a vords szinl kovek helyett téglat
hasznaltak
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Kiirtdsi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /
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[FileName] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV A Step ScanRange Max-I 2*theta [deg] / d [A]
[kb_1307 | P&V fehér marvany tessera 04-05-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 3.8-69.8 5887
[kb 1307 | P&V Fehér marvany tessera 04-05-2013 1.5419  (SIMUL) 0.04  3.8-69.8 5887

Reference patterns:
s81-2027 Calc <Calcite - synthetic (rev) Ca(CO03)

[KB 1307] PeéV fehér marvany tessera

SUM Calc
Phase% 100.00100.00

CaO% 56.03 56.03
CO,% 43.97 4397
LOI % 43.97 4397

Orient. [r] 045
Shape [exp] 1.50
FWHM: [0.11] 0.12

xSize [nm] 987

pSize [um] 1.0

MAC  (CuKa) 709

Ilc 323

ProfileR = 0.28

Chi square = 2.40
Full Scale (obs) = 5887 counts
Full Scale(calc) = 5887 counts

2theta offset = -0.2 deg

a pécsvaradi kozépkori bencés kolostor asatasakor talalt szorvany
mozaiktoredékekben hasznalt fehér marvany valoszintleg masodlagos
felhasznalast romai kdanyagbol valo. (A nagvharsanyi romai villa mozaikjaiban
is ugy néz ki ilyen van.)
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Sqr Intensity [Arbitrary units]

Kiirtosi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /

DLA értekezés /2016 /
XDB
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|FileName| Sample Td.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.T 2*theta [deg] / d [A]
kb 1601 ] Bizere kék k& taessera 01-20-2016 1.5419 Cu 40 35 0.04 9:0=-70.0 11815

[kb 1601 ] Bizere kék k& tessera (Sl 01-22-2016 1.5419 (8lMuL) 0.04 5.0-70.0 11815

Reference patterns:
#72-1214 Clct Calcite Caco3
+36=0426 Dolo DNDolomite CaMg (CQ3) 2

[KB_1601] Bizere kék ko tessera

SUM Clet Dolo
Phase% 100.00 99.00 1.00

Ca0% 55.77 5547 030
MgO% 0.22 0.22
CO,% 4401 4353 048
LOI % 4401 4353 048

Orient. [r] 0.70 1.00
Shape [exp] 1.50 1.50
FWHM: [0.10] 0.12 0.12

xSize [nm] 494 494
pSize [um] 3.0 3.0
MAC (CuKa) 709 469
I/lc 320 2.60
ProfilcR = 0.22
Chi squarc = 3.81

Full Scalc (obs) = 11815 counts
Full Scale(calc) = 11815 counts
2theta offset = 0.0 deg
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Kiirtdsi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /

Intensity [Arbitrary units]
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[FileNams] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I 27theta [deg] / d [4]
[kb_1303 | szfv.2; fehér tessera 04-04-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 4.0-70.0 3440
[kb_1303 | Szfv.2; fehér tessera (SI 04-04-2013 1.5419 (SIMUL) 0.04 4.0-70.0 3440
Reference patterns:
»78-2442 Mgst Magnesite MgCo3

[KB 1303] Szfv.2; fehér tessera

SUM Mgst
Phase% 100.00100.00
MgO% 4781 4781
CO,% 52.19 52.19
LOI % 52.19 52.19
Orient. [r] 1.00
Shape [exp] 1.50
FWHM: [0.11] 0.20
xSize [nm] 110
pSize [um] 1.0
MAC (CuKa) 183
e 1.82
ProfileR = 0.18
Chi square = 1.79
Full Scale (obs) = 3440 counts
Full Scale(calc) = 3440 counts
2theta offset = 0.04 deg

A székesfehérvari kiralyi bazilika kozépkori fali mozaikjanak egy kis
"kovebdl”. A mozaik egyébként ivegpasztabol készitett szemekbdl allt. Ez a

feher kilog egy kissé a sorbol.

1,344




Intensity [Arbitrary units]

Kiirtdsi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /
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[FileName] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.l 2*theta [deg] / d [A]
[kb_s2£14] Szfv.l4;aranyfolia/irizal 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04 9.9-83.9 458
[kb_s2£14] Szfv.l4;aranyfOlia/irizal 02-06-2014 1.5419 (SIMUL) 0.04 9.9-83.9 458

Reference Eatterna:
«04-0784 Gold Gold, 4F Au

[KB_SZF14] Szfv.14;aranyfélia/irizal

SUM Gold
Phase% 100.00100.00

Ay, 0%  104.06104.06
LOI % 0.00  0.00

Orient. [r] 055
Shape [exp] 1.50
FWHM: [0.11] 0.11

xSize [nm] >1000
pSize [um] 1.0
MAC (CuKa) 208.0
Ile 13.30
Profile R = 0.22
Chisquare = 1.34
Full Scale (obs) = 458 counts
Full Scale(calc) = 458 counts
2theta offset = -0.12 deg

székesfehérvan kiralyi bazilika mozaikja, aranyfolia foltok tesserarél
levalt irizacion, az arany az (111) iranyra orientalt (nem aranyfust)
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[FileKams] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I 27theta [deg] / 4 [A]
[kb_sz£06] Szfv.5:;aranyf6lia/tessera 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04 10.2-66.2 a8
[kb_s2£06] Szfv.%;aranyfdlia/tessera 02-06-2014 1.5419 (SIMUL) 0.04 10.2-66.2 83
Reference patterns:
«04-0784 Gold Gold, 4F Au
sprivate Glss Glass (Na,Ca,Mg,RL)S1205

[KB_SZF06] Szfv.6;aranyfolia/tessera

SUM Gold Glss
Phase% 100.00 1.00 99.00

Au,0% 1.04 1.04

Ca0O% 6.76 6.76
Si0,% 7241 72.41
ALO%  1.54 1.54
MgO% 243 243
Ne,0%  15.87 15.87

LOI % 0.00 0.00 0.00

Orient. [r] 1.00
Shape [exp] 1.50 1.50
FWHM: [011] 014 6.00

xSize [nm] 329 1.7
pSize [um 10 10
MAC (CuKa) 208.0 385
e 1330 2.00
ProfileR = 0.14
Chi square = 1.24
Full Scale (obs) = 88 counts
Full Scale(calc) = 83 counts
2theta offset = 0.2 deg

sargas attetszd alaptivegen arany és feddiiveg, egyben. A folvétel az
uvegréteggel fedett arany feliletrdl készult. Az arany inkabb az (100)-ra
oriental, lehet, hogy aranyfust. (tessera a székesfehérvari kiralyi bazilika
kozépkori mozaikjabol)
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Intensity [Arbitrary units]

Kiirtosi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /

. 76
DLA értekezés /2016 /
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2.495 2.430 2.368 2.310 2.254 2.201 2.151 2.103 2.058 2.015 1.973
[FileKame] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanBange Max.I 2*theta [deg] / d [A]
[kb_52f06] Szfv.6:aranyfdlia/tessera 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04 36.2-46.2 534
[kb_s2£06] SzEv.%jaranyfdlia/tessera 02-06-2014 1.5419 (SIMUL) ©.04 36.2-46.2 534
Reference patterns:
=04-0784 Gold Gold, 4F Au

[KB SZF06A] Szfv.6;aranyfolia/tessera

SUM Gold
Phase% 100.00100.00
Au% 100.00 100.00
LOI % 0.00 0.00
Orient. [r] 1.00
Shape [exp] 1.50
FWHM: [0.11] 0.14
xSize [nm] 329
pSize [um] 1.0
MAC  (CuKa) 208.0
Tc 13.30
ProfileR = 0.06
Chisquare = 131

Full Scale (obs) = 534 counts

Full Scale{calc) = 534 counts

2theta offset = 0.2 deg

sargas attetsz0 alapuvegen arany és fedduveg, egyben. A [olvétel az
uvegréteggel fedett arany feluletrdl készult. Az arany inkabb az (100)-ra
oriental, lehet, hogy aranyfist. (tessera a szekesfehérvan kiraly bazilika
kozépkori mozaikjabol)
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Kiirtosi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgélata /

handheld ED XRF analysis of Szfvar tessarae

DLA értekezés /2016 /
SAMPLE Units S K
ident
szfuvld.uveg  halvany lila attetszé liveg % 0.075
szfvi4.fem fém félia % a.148
szfv.17.fem fem folia % 0.457
szfv.17.fem  fém félia masik oldal % 0.185
szfv.15.fem fém félia % 0.527
szfv.06.fem fém félias feliilet, liveggel fedett % 0.075
szfv.068.uvey sargas attetszé lveg % 0.065
szfv.04.uveg sotét lila liveg % <LOD

$i02 standard

% <LOD

Ca

Ti

0.088
0.055
0.077
0.034
0.089
0.1¢1
0174
0.209
< LoD

Mn Fe

1.451 0.546
33.207 11.153
6382 1.385
2954 0.873
0.937 0587
1383 0.882
1275 0.825
2618 1.858
<LOD =<LOD

Ni

0.004
0.167
0.015
0.011
0.007
< LOD
< LOD
0.007
< LOD

A kézi XRF mérés adatainak Osszesitd tablazata. Sajo Istvan (PTE-SZKK)

Cu

0.008
0.215
0.031
0.7
0.006
0.002
0.002

0.01
<« LOD

Zn

0.003
0.414
0.031
0.018
0.008
0.002
0.004
0015
< LOD

Ag

< LOD
0.287
0.006
0.004
0.004
0.018
0.002
< LOD
< LOD

Au Hg

0.002 < LOD
16.948 0.97
0.717 0.048
0103 <LOD
0131 0.008
0.065 <LOD
0003 <LOD
< LCD <LCD
< LCD < LoD

A minta A minta vizsgalando részei A minta formatuma
szama
Szfv6 -sargas attetsz6 alapiivegen arany és toredék
fed6iliveg- egyben
Szfvl4 -halvany lila attetsz0 alapiiveg, toredék
-fém folia,
-feddiiveg
Szfvl5 -halvany lila attetszo alapiiveg, toredék
-fém fdlia
Szfvl7 -sargas attetsz0 alapiiveg, toredék
-fém folia,
-feddiiveg
Szfv4 -sotét lila iiveg (kontroll) porminta és toredék

A vizsgalt székesfehérvari fémfolias tesseramintak adatai.
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Intensity [Arbitrary units]
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10 20 30 40 50

8.845 4.440 2.979 2.254 1.824 1.542
[FileNKam=] Sample Id.¢ MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I

60 70

[kb szfﬁl] Szfv.1;vbrds fiveg tessera 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04
[kb_s2£01] Szfv.1l;vbros liveg tessera 02-06-2014 1.5419 (SIMUL) C.04

Reference patterns:

s04-0836 Cudf Cocpper, 4F Cu
$+05-0667 Cupr Cuprite,syn Cu20
oprivate Glss Glass {Na,Ca,Mg,A1}Si205

|[KB SZF01] Szfv.1;viros tliveg tessera

SUM Cud4f Cupr Glss
Phase%  98.00 2.00 1.00 95.00

Cu0% 362 250 1.11
Ca0% 6.48 6.43
Si0% 6948 6948
ALOY% 147 1.47
MgO% 233 233
Na,0% 1523 15.23

LOI % -0.62 -050 -0.11 0.00

Orient. [r] LoO0 1.00
Shape [exp] 150 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 014 050 7.00

xSize [nm] 320 25 14
pSize [um] 10 10 1.0
MAC (CuKa) 529 483 385
Ie 6.00 479 200
ProfileR = 018
Chi square = 1.61
Full Scale (obs) = 136 counts
Full Scale{calc) = 136 counts

2theta offset = -0.08 deg

vOros uveg tessera a székesfehérvari kiralyi bazilika kozépkori mozaikjabol,
2kuprit??

9.9-79.9 136
9.9-79.9 136

1.344
2*theta [deg] / d [A)

80
1.199
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XDB

100

90

80

70+

60—

Intensity [Arbitrary units]

) N T T o A A g g i
10 20 30 40 50 60 70
8.845 4.440 2,979 2.254 1.824 1.542 1.344
[FileKame] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mh Step ScanRange Max.I 2*theta [deg] / d (4]
[kb 52£02] Szfv.2:kék tveg tessera 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04 9.9-69.9 2717
[kb_s2£02] S2fv.2:;kék lveg tessera ( 02-07-2014 1.5419 {SIMUL) 0.04 9.9-69.9 277
Reference patterns:
«33-1161 Quar Quartz 5102
+82-1232 Cris Cristobalite - alpha 5102
eprivate Glss Glass (Na,Ca,Mg,Al}Si205

[KB SZF02] Szfv.2;kék iiveg tessera

SUM Quar Cris Glss
Phase%  98.50 3.00 0.50 95.00

Ca0% 648 6.48
Si0,% 7298 300 050 69.48
ALOY% 147 1.47
MgO% 233 233
Na,0O% 1523 15.23

LOI % 0.00 000 0.00 0.00

Orient. [r] 100
Shape [exp] 1.50 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 012 0.12 7.00

xSize [nm] 987 987 14
pSize [um] 10 10 10
MAC (CuKa) 345 345 385
Tle 3.60 5.00 200

ProfileR = 0.13
Chi square = 1.27

Full Scale (obs) 277 counts
Full Scale{calc) = 277 counts
2theta offset = -0.08 deg

kék tiveg tessera a székesfeheérvan kiralyi bazilika kozépkor: mozaikjabol
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XDB
100 -
90
80
70+
| i |
T l T T ook I 7 L ‘ | Mg | AW ] T UL | N i L | [ "R W l T E k2 I ' R A
30 40 50 60
2.979 2.254 1.824 1.542
[FileKame] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I 2*theta [deg] ¢ d (A
[kb_s2£04] Szfv.4:sbtétlila Giveg tes 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04 9.9-64.9 173
[kb_s2£04] Szfv.4;sbtétlila dGveg tes 02-06-2014 1.54193 (SIMUL) C.04 9.9-64.9 173
Reference patterns:
%33-1181 Quar Quartz §i02
$82-1232 Cris Cristobalite - alpha 5102
osprivate Glss Glass {Na,Ca,Mg,A1}Si205
[KB SZF04] Szfv.4;sitétlila iiveg tes
SUM Quar Cris Glss
Phase%  97.50 2.00 0.50 95.00
CaO% 6.48 6.48
Si0,% 71.98 200 050 6948
ALO% 147 1.47
MgO% 233 233
Na,0% 15.23 15.23
LOI % 0.00 000 000 0.00
Orient. [r] 1.00
Shape [exp] 150 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 012 012 7.00
xSize [nm] 987 987 14
pSize [um] 10 10 1.0
MAC (CuKa) 345 345 385
Ilc 3.60 500 2.00
ProfileR = 0.18
Chi square = 1.55
Full Scale (obs) = 173 counts
Tull Scale(calc) = 173 counts
2theta offset = -0.08 deg

sotét lila tiveg tessera a székesfehérvan kiralyi bazilika kozépkon

mozaikjabol
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XDB
100 -
90
80
— 70
2
c
=
e
® 60—
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= 50
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[2]
8
£
S I o o e B o L o B L I
10 20 30 40 50 60
8.845 4.440 2.979 2.254 1.824 1.542
[FileKame] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mhA Step ScanRange Max.I 2*theta [deg] /d [‘i“]
[kb_sz£05] Szfv.5rszlirkészdld dveg t 02-06-2014 1.5419 Cu 40 35 0.04 10.0-65.0 271
[kb_s2£05] Szfv.5:szirkészdld dveg t 02-07-2014 1.5419 (SIMUL) 0.04 10.0-65.0 271
Reference patterns:
=33-1181 Quar Quartz §i02
+82-1232 Cris Cristobalite - alpha 5102

eprivate

Glss

lss Glass

(Na,Ca,Mg,ALl}S1205

[KB SZF05] Szfv.5;sziirkészold tiveg t

SUM
Phase%  99.00
Ca0% 6.48
Si0,%  73.48
ALO® 147
MgO% 233
Na,0% 15.23
LOI % 0.00
Orient. [r]
Shape [exp]
FWHM: [0.11]
XSize [nm]
pSize [um]
MAC  (CuKa)
Tlc
Profile R =
Chi square =
Full Scale (obs) =
Full Scale(calc)

2theta offset =

Quar Cris Glss

3.00 1.00 95.00
6.48

3.00 1.00 6948
1.47
233
15.23

0.00 000 000

1.00

13500 1.50: 150

012 012 7.00

987 987 14

1.0 1.0 10

345 345 385

3.60 500 200

0.13

1.30

271 counts

271 counts

0.04 deg

sziirkés zold tveg tessera a székesfehérvan karalyi bazilika kzépkori
mozaikjabol

136



Intensity [Arbitrary units]

Kiirtdsi Brigitta Maria/
Magyarorszagi antik és kdzépkori mozaikleletek archeometriai vizsgalata /
DLA értekezés /2016 /

MTA KKKI - Bp.Hungary

100 T

90+

80

ell\Y TIVT[I IIIVTTIT[TI‘I

10 20 30 40

8.845 4.440 2.979 2.254 1.824 1.542 1.344
[FileName] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Step ScanRange Max.I 2*theta [deg] / d [L]
[kb_szf 9] Szfv.39;sttétkék mozaikilvg 12-05-2013 1.5415 Cu 40 35 0.04 10.0-70.0 169
[kb_szf 9] Szfv.S9;sététkék mozaikilvg 12-07-2013 1.5419 (SIMUL) 0.04 10.0-7D0.0 168
Reference patterns:
«33-1161 Quar Quartz 5102
+82-~1232 Cris Cristobalite - alpha 5102
oprivate Glss Glass {Na, Ca, Mg, Al) 51205

[KB SZF 9] Szfv.9;sététkék mozaikiivg

SUM Quar Cris Glss
Phase% 100.00 1.00 0.00 99.00

CaO% 6.76 6.76
Si0% 7341 1.00 72.41
ALO% 154 1.54
MgO% 243 243
Na,0% 1587 15.87

LOI % 0.00 0.00 0.00 0.00

Orient. [r] 1.00
Shape [exp] 150 1.50 1.50
FWHM: [0.11] 0.11 020 7.00

xSize [nm] >1000 110 14
pSize [um] 10 10 1.0
MAC  (CuKa) 345 345 385
Ile 3.60 5.00 200

Profile R = 0.14
Chisquare = 1.34
Full Scale (obs) = 169 counts
Full Scale{calc) = 169 counts
2theta offset = -0.04 deg

pici cristobalit is lehet;  kék szin: 22 Cu/Co/?? (EDS!)
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10 20 30 40 50 60 70

8.845 4.440 2.979 2.254 1.824 1.542 1.344
[FileName] Sample Id.: MeasDate Wavelen Tube kV mA Stap ScanRange Max.I 2*theta [deg] /od L]
[kb 5zf10) Szfv.10;fekete mozaikiiveg 12-05-2013 1.5419 Cu 40 35 0.04 10.0-70.0 121
[kb_s2f10] Szfv.10;fekete mozaikiiveg 12-07-2013 1.5413 (SIMUL) 0.04 10.0-70.0 95

Reference patterns:
sprivate Glss Glass {Na,Ca,Mg,Al) 51205

[KB_SZF10] Szfv.10;fekete mozaikiiveg

SUM Glss
Phase% 100.00100.00

Ca0% 683 683
Si0%  73.14 73.14
ALO®% 155 155
MgO% 245 245
Na,0% 1603 16.03
LOI % 0.00 0.00

Orient. [r]
Shape [exp] 1.50
FWHM: [0.11] 7.00

xSize [nm] 1.4
pSize [um] 1.0
MAC  (CuKa) 385
I/l 2.00
ProfileR = 0.15
Chisquare = 1.26
Full Scale (obs) = 121 counts
Tull Scale(calc) = 99 counts

2theta offset = 0.0 deg
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X.SZAKMAI ELETRAJZ

Kiirtosi Brigitta Maria
1978. jalius 28.

Budapest

2016 —tol 6raadod tanar a Magyar Képzomiivészeti Egyetem Restaurator Tanszékén.

2010-t61 szabaduszo restaurator

Tanulmanyok

2011-2013

2005-2010
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Magyar Képzémiivészeti Egyetem, Doktori Iskola

A disszertdcio cime: Magyarorszagi antik és kozépkori mozaikleletek
archeometriai vizsgalata. Témavezetd: Dr. Bona Istvan DLA habil

Mestermunka: Eredeti és masolat kérdése egy balacai romai
padlomozaik kapcsan.

Romai mozaikpadld masolat készitése az eredeti helyszinre:
Nemesvamos-Balacapuszta, Villa Romana Balaca

Anyaga: kdmozaik

Meérete: 70m°

Magyar Képzémiivészeti Egyetem, fest6-restaurator szak

MA szakdolgozat cime: Aquincumi mozaikpadl6 toredék restauralasa és
vizsgalatai, Panndniai padlémozaikok 6sszehasonlitasa, Kisérlet
technikai, szerkezeti, anyagi €s esztétikai Osszefiiggések feltarasara.
Témavezetd: Dr. Bona Istvan DLA habil, konzulens: Kriston Laszl6

Diplomamunkak:

Roémai padlomozaik téredék, Aquincumi Helytartéi palota 8. szamu
termének kiiszobmozaikja, Kr. u. 3. szdzad eleje, BTM Aquincumi
Muzeuma, Itsz.: M5; Bona Istvan vezetésével, konzulensek: Kriston
Laszlo, Balazs Miklos Erné

Ismeretlen szerb ikonfestd: Jézus sirbatétele, 1750 koriil, fatablara festett
olajkép; Szerb Egyhazi Muzeum, Szentendre, Itsz.: 811; Szerzotars:
Simon Maria Magdolna
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1998-2000  Epitdipari és Diszitémiivészeti Szakkozépiskola, Budapest, diszitéfest6
szak

2000-td1 Miiemléki, és régészeti mozaikok restauralasa Balazs Miklés Erné DLA
¢s Fabrice Vannier mozaikmiivészek mellett.

1993-1996 Vorosmarty Mihaly Gimnazium, Erd, angol szak
Dijak:

2013 Schonvisner Istvan-emlékérem * Régészeti orokségért * Magyarorszag
Beliigyminisztérium
2010 Nagyidai Neischel Lajos-dij, Magyar Képzémiivészeti Egyetem

Tagsagok:

2016-tol Miiemléki restaurator szakértd, 21-0365

2011-t31 AIEMA Association Internationale pour I'Etude de la Mosaique Antique
2010-t8] Magyar Restauratorkamara - Magyar Restauratorok Egyesiilete

2008-t61 ICCM International Commitee for the Conservation of Mosaics

Nyelvtuddas: angol, francia

Szakmai konferencidk:

2016 -17. Erdélyi magyar Restaurator Konferencia, Székelyudvarhely, Romania,
Haaz Rezs6 Muzeum, eldadds
-SEE Mosaics I11/New perspectives and challenges in mosaic conservation.
Ohrid, Macedonia, eléadas
-Study Days on Venetian Glass: The origins of modern glass art in Venice
and Europe, about 1900, Higher Education Course, Istituto Veneto di
Scienze, Lettere ed Arti, Venezia, Olaszorszag

2015 -2nd International Symposium on Mosaics,"Protection and Maintenance of
Mosaics In Situ”, Institute for the Protection of Cultural Heritage of
Slovenia, Ljubljana, Szlovénia, eldadds
-16. Erdélyi magyar Restaurator Konferencia, Székelyudvarhely, Romania,
Haaz Rezs6 Muzeum, eldadds

2014 -Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scienza e tecnologia dei
Materiali Ceramici, Workshop, 7th Edition, Mosaic: archaeometry,
technology and conservation, Faenza, Olaszorszag, eldadds
-39. Nemzetk6zi Restaurator Konferencia, Budapest, Magyar Nemzeti
Muzeum, eldadds
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2013

2012

2011

2010

2009

2008

-The 12th Conference of the International Committee for the Conservation
of Mosaics, Alghero, Szardinia, Olaszorszag, poszter

-International Conference on Monastic Life, Art and Technology in 11th-
16th centuries, Gyulafehérvar/Alba Iulia, Romania

-XIII. International Seminar about Restoration, Tatranskd Lomnica,
Szlovakia, eléadds

-Study Days on Venetian Glass Approximately 1700's, Higher Education
Course, Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti, Venezia, Olaszorszag
-Consiglio Nazionale delle Ricerche, Istituto di Scienza e tecnologia dei
Materiali Ceramici, WORKSHOP, 6th Edition, Mosaic: archaeometry,
technology and conservation, Faenza, Italy, eléadds

-38. Nemzetkozi Restaurator Konferencia, Budapest, Magyar Nemzeti
Muzeum, eldadds

-14. Erdélyi magyar Restaurator Konferencia, Székelyudvarhely,Haaz
Rezs6 Muzeum, eldadas

-XII. International Seminar about Restoration, Tatranska Lomnica,
Szlovakia, eldadas

-SEE Mosaics Il./Forum and Workshop for Mosaic Conservation and
Training of Conservators in Southeast Europe, Ohrid, Macedonia, eléadas
-37. Nemzetkozi Restaurator Konferencia, Budapest, Magyar Nemzeti
Muzeum, elbadas

-13. Erdélyi magyar Restaurator Konferencia, Székelyudvarhely, Romania,
Haaz Rezs6 MUzeum, eléadas

-XII. Colloguio AIEMA Venezia, Univ. Ca’ Foscari, Olaszorszag, poszter
-The 11th Conference of the International Committee for the Conservation
of Mosaics, Meknes, Marokko, poszter

-35. Nemzetkozi Restaurator Konferencia, Budapest, Magyar Nemzeti
Muzeum, eléadas

-The 2nd European Student Conference on Object Conservation,Vantaa,
Finnorszag, eléadas

-The 10th Conference of the International Committee for the Conservation
of Mosaics, Palermo, Olaszorszag

Publikaciok
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A szegedi Fogadalmi templom egyes mozaikjainak kutatdsa, restauralasa;
technikai jellegzetességeik, karosodasaik vizsgélata. 2016, In: ISIS Erdélyi
Magyar Restaurator Fiizetek 16, Hadz Rezs6 Muzeum Székelyudvarhely,
nyomtatas alatt

In situ pro et contra; The situation of a late antique mosaics of Savaria, Hungary.
2015 In:, nyomtatas alatt

Archaeometric Investigation of Medieval Wall Mosaic Fragments of
Székesfehérvar, Hungary. 2015 In: ATTI Classe di Scienze Fisiche,
Matematiche e Naturali 173-1, 2014-2015, Study Days on Venetian Glass
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Approximately 1700’s, Istituto Veneto di Scenze Lettere ed Arti, Venezia 2015,
137-145. http://www.istitutoveneto.org/pdf/GV_1700_Kurtosi (2015. 04. 19.)

e Restaurovanie nastennych mozaik zo zaciatku 20. storocia. 2014, In: Zbornik
prednasok XII. Megzinarodného Seminara o ReStaurovani, Tatraskd Lomnica
2014, 76-81. A cikket angol eredetirél Barbara Davidson forditotta szlovakra.

e Copy at the site, Original in the museum; Socio-political context, circumstances
of the preparation and display of the mosaics, and the following impacts, Villa
Romana Balaca, Hungary. In: ICCM Proceedings 2014, nyomtatds alatt

o Kozépkori mozaikleletek a székesfehérvari kiralyi bazilikabol. Készitéstechnikai
¢és torténeti kutatas./ Vestigii de mozaicuri medievale din bazilica regald din
Székesfehérvar. Cercetari legate de tehnica de executie si istoric. In: ISIS
Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 14, 2014, 7-13./89-93. Hadz Rezsé
Miuzeum Székelyudvarhely, ISBN 978-606-8445-08-3, A cikket magyar
eredetirol Szasz Erzsébet forditotta romanra.

e Eredeti (és) masolat. Romai mozaikpadlé masolat készitése és eredetijének
vizsgalatai, Villa Romana Balaca / Copie originald/Original si copie. Efectuarea
copiei unei pardoseli de mozaic si analiza originalului. Villa Romana Balaca.
In: ISIS Erdélyi Magyar Restaurator Fiizetek 13, 2013, 34-46./146-153. Haaz
Rezs6 Muzeum Székelyudvarhely, ISBN978-606-8445-04-5. A cikket magyar
eredetirol Szasz Erzsébet forditotta romanra.
http://epa.oszk.hu/00400/00402/00012/pdf/EPA00402_ISIS_2013_034-046.pdf

e Origindl a kopia. Archeometricky vyskum odkrytej rimskej mozaikovej dlazby a
priprava jej kopie pre miesto nalezu, Villa Romana Baldca, Madarsko. In:
Zbornik prednaSok XII. Megzindrodného Semindra o ReStaurovani, Tatraska
Lomnica 2013, 32-38. ISBN 978-80-969779-8-7. A cikket angol eredetirdl

Barbara Davidson forditotta szlovikra.

e Antik ¢és kozépkori padlomozaikok Magyarorszagon, készitéstechnikai
megfigyelések és anyagvizsgalati eredmények tiikrében. In: Mitargyvédelem
2012-13/37-38, 193-206. Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest, HU-ISSN 1216-
1195

e Replication of a Pannonian mosaic floor from the Villa Romana Balaca,
Hungary. In: AIEMA Proceedings 2012

e Investigation and conservation of a fragment of a Roman mosaic floor
(Governor’s Palace of Aquincum, Hungary) nyomtatds alatt In: ICCM
Proceedings 2011, Meknes, Marokkd. http://iccm-mosaics.org/?page_id=2459
(2015. december 31.)

e Aquincumi mozaikpadl6 toredék restaurdlasa €s vizsgalatai. In: Mitargyvédelem
2010/35, pp.113-126. Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest, HU-ISSN 1216-
1195:

Valogatott kiallitasok:
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2011  Van yj a fold alatt — There is something new under the ground, 2010 legszebb
asatasi leletei, BTM Aquincumi Muzeuma, Budapest

2011 Egység és sokféleség — nyilt nemzetkozi mail art kiallitas, Debreceni Egyetem

2011 SZIMULTAN - 6nall¢ kiéllitds a Magyar Kulttira Napja alkalmabol ,,Matrica”
Muzeum, Szazhalombatta

2010 Megmentett Miikincsek- Preserved Art Treasures 2010
Magyar Nemzeti Miizeum, Budapest

2007  Baudelaire képzémiivészeti palyazat és kiallitas -
Petdfi Irodalmi Muzeum, Budapest

2004  Mozaikmiivészet ma, Balatoni Muzeum, Keszthely

Kiallitas megnyitok

2016 ,Kortars barokk/Contemporary baroque” Doharszky Béla képzomiivész
kiallitdsa, H13, Budapest

2014 , Atmenetek/Transitions” Dohérszky Béla képzomiivész kiallitdsa, H13,
Budapest

2010 ,Parallels” Doharszky Béla képzémuvész kiallitasa, Barka Szinhaz, Budapest

Mozaik restauralasok:

2015 Marton Ferenc/Zsellér Imre: Szegedi Fogadalmi Templom portikusz
mozaikjanak (1930) restauraldsa, a kupola mozaik elézetes kutatasa (szerzotars: Seres
Andras)

2013 Lotz Karoly / Réth Miksa: Orangyal/Gyogyitas c. falimozaik (1905) restauralasa
szecesszids lakohaz kiilsé homlokzatan, Budapest, Jozsef Attila utca 24., (szerzotars:
Baléazs Miklos Ernd)

2013 Zeneakadémia, Roth Miksa falimozaikjanak €és a hozzad tartozo vizkopd fej
(1907), restauralasa, Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetem, Budapest, (szerzotars:
Baléazs Miklos Ernd)

2011-2012 Villa Romana Baldca, Baldcai mozaikpadld6 masolat készitése,
szerzotarsak: Bona Istvan, Seres Andras, Balazs Miklés Erno, Pintér Andras Ferenc,
Doharszky Béla

2010 Romai padlomozaik toredék, Aquincumi Helytartoéi palota 8. szdmu termének
kiiszobmozaikja, Kr. u. 3. szdzad eleje, BTM Aquincumi Muzeuma, ltsz.: MS5;
diplomamunka- témavezetd: Bona Istvan DLA habil, konzulensek: Balazs Miklos Ernd
DLA habil, Kriston Laszlé 2007 Helytart6i Palota egyes mozaikpadldinak restauralasa
Kr. u. 2-3. szazad, BTM Aquincumi Muzeuma; Balazs Miklés Ernd és Fabrice Vannier
vezetésével
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2003 Szent Istvan Bazilika, Budapest, Lotz Kéroly—Salviati iivegmozaikjainak
restauralasa a portikuszban; Balazs Miklos Ernd vezetésével

2002 New York-palota, Budapest, Depold Lajos homlokzati iivegmozaikjanak
restauralasa; Balazs Miklos Ern6 vezetésével

2002 Fiumei uti nemzeti sirkert, Budapest, Roth Miksa, Vajda Zsigmond é&s
KorosfoiKriesch Aladar ivegmozaikjainak restauralasa, allagmegdvéd védelme; Balazs
Miklos Ernd vezetésével

2001 Gresham-palota,  Budapest, Ro6th  Miksa  homlokzati  {ivegmozaik
diszitményeinek restauraldsa, rekonstrukcioja; Baldzs Miklds Ernd vezetésével

2000 Ybl-palota, Budapest, marvany mozaikpadlo rekonstrukcio; Balazs Miklos Erné
vezetésével

Falkep restaurdlasok:

2016  Krisztus Kiraly templom, Budapest, Nagy Sandor mozaikjat (1926) 6vezo arany
boltozat restaurdlasa

2016  Egri var, Hippolito d’Este cimerfreskojanak restauralasa és rekonstrukcioja,
Bona Istvan vezetésével. Szerzotars: Verebes Dora

2014 Pécsvaradi Varkapolna szentély, kozépkori falképek konzervalasa, Bona Istvan
vezetésével

2014 Varkert Bazar, Budapest, Than Mor falképeinek (1878) rekonstrukcidja

2013 Jaszapati Romai katolikus templom, Szirmai Antal szekkoinak (1904)
restauralasa, Bona Istvan vezetésével

2012 Jaszapati Romai katolikus templom, Szirmai Antal és Vagd Pal szekkdinak
restauralasa, Bona Istvan vezetésével

2012 Sitimeg Rk. Templom orgonakarzata feletti Maulbertsch-freskok konzervalasa,
restauralasa, Bona Istvan vezetésével

2011 Veszprémi Bir6-Giczey hdz barokk falképeinek restaurdldsa Bona Istvan és
Seres Andras vezetésével

2010 Godolléi Grassalkovich kastély lovarda és barokk istalld restauraldsa, Bona
Istvan és Seres Andras vezetésével

2010 @Godolls, egy fold alol eldkertilt, ,,stacco a massello” technikéval kiemelt barokk
fresko esztétikai helyreallitasa, Bona Istvan vezetésével

Restauratori kutatdasok:
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2015 Mattioni Eszter himesko falburkolatanak restauratori kutatasa, Gyor, Bazilika

2015 Szépmiivészeti Mizeum, Roman Csarnok, (szerzOtarsak: Bona Istvan, Seres
Andras, Verebes Doéra)

2015 Bodajk Romai Katolikus templom barokk berendezésének restauratori kutatéasa,
Bona Istvan vezetésével

2015 Godolléi  Grassalkovich Kastély 7-8. szarny festd-restauratori  kutatésa,
(szerzotarsak: Bona Istvan, Seres Andras, Verebes Dora)

Tablakép restauralasok:

2016 Ismeretlen barokk festd: Assisi Szent Ferenc, 18. szazed, olaj, vaszon, Bodajki
Rk. templom mellékoltara

2016 Ismeretlen barokk fest: Xavéri Szent Ferenc, 18. szazed, olaj, vaszon, Bodajki
Rk. templom mellékoltara (szerzdtars: Bona Istvan)

2010 Ismeretlen velencei festd: J. Bellini Nyarfas Madonnéjanak masolata, 19. szazad
eleje (Madonna degli Alberetti), olaj, vaszon, magantulajdon

2010 Carl Flachbart: Felvidéki tajkép tehenekkel, 19. szdzad, olaj, vaszon,
magantulajdon

2010 Carl Flachbart: Felvidéki tajkép, 19. szazad, olaj, vaszon, magéantulajdon

2010 Ismeretlen szerb ikonfest6: Jézus sirbatétele, 1750 koril, fatablara festett
olajkép; Szerb Egyhdzi Muzeum, Szentendre, Itsz.: 811; Simon Maria Magdolnaval
kozo6s diplomamunka

2009 Ismeretlen festd: Szent Bonaventura (1760 k.) olaj, vaszon Alsdvizivarosi Szent
Erzsébet Plébaniatemplom és Kapucinus Rendhaz
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