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,»Anything one man can imagine
Other men make real”
,Barmit is képzeljen el az ember
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Masok valdra valtjak azt

Az, liveg-hdttérmaszk festészet”(matte painting): Az ecsettol a filmig

Kezdésnek alljon itt egy definicio:

A matte painting (matt-festmény): egy hagyomanyos moédon — ecsettel, valamint
akril, vagy olajfestékkel — késziilt, tiveglapra festett, kidolgozott hattérdiszlet,
amelyet az elkésziilt film jeleneteiben egyszerre latunk a valdsagos felvételi
képekkel. Az ,iivegfestményen” réseket, szabad feliileteket hagynak, hogy a
valddi filmet keresztiil tudjak vetiteni az tivegen. Manapsag a miivészek (matte
artists) mar szamitdogépes szoftverek segitségével készitik ,festményeiket” ¢&s
olvasztjak egybe, kompozitaljak Ossze, a matt hattereket az un. eldjelenetekkel.

Ezt nevezziik digitalis matt-festészetnek (digital matte painting).

Dolgozatomban a mai alkalmazott digitalis technoldgiat megeldz6 ,,analég
korszakot” vizsgaltam, mely a 70-es évek kozepétol a 80-as évek els6 harmadaig

uralkodott a filmes triikkkok birodalmaban.

Az tiveg-hattérmaszk festmények, matt-festmények eredete:
Az elsO laterna magicat (vilagité dobozt) Alberti (Leone Battista) készitette 1437-
ben, azonban a kifejlett valtozatra a 17. szazadig varni kellett. (1709-ben /1

Rdkoczi Ferenc fejedelem is megcsoddlhatta e taldlmany varéazslatos vilagat a

! Jules Verne



sarospataki Reformétusok Collégiuméban.) A vetitd berendezés egyenként, kézzel
festett és lakkozott liveglapokat hasznalt, az elsd diapozitivok ¢s diavetitok a
fotografia folyamatos fejlodésének koszonhetden 1862-t6l1 jelentek meg eldszor az
angol iskolakban, mint az oktatast kiegészitd szemléltetd eszk6zok. Daguerre, a
fénykép elsé megteremtdje, taldlta fel a diordmat, melyet a szinhazba jard
kozonségnek kiilon erre a célra tervezett épliletben mutatott be 1822-ben,
Périzsban.

»A 22 m magas, 14 m széles képet egy szinpadnyilasba allitottdk. A szinpadtdl 13
méter valasztotta el azt az emelvényt, amelyen nézdtérszerlien helyezkedtek el a
latogatdk. Ezt a 13 méteres alagutat fekete drapériaval boritottak be, igy fedték el
a vilagitdbapparatusokat, a kép széleit, s raadasul mélységet, plaszticitast
kolesonoztek a képnek. A dioramdkban altaldban egy tajképet és egy
templombels6t mutattak be egy eldadas keretében, amelyeket a révetiild,
kiilonboz6 szinl sztir6kkel irdnyitott fényekkel vilagitottak meg. (...) A kép maga
transzparens vaszon volt, mogotte egy sor szinezett, vékony selyembdl készitett
tovabbi drapéria helyezkedett el, amiket zsinorral mozgattak. Ebbdl a mozgasbol
eredt a diorama-hatds. Egyrészt a vasznak eltakartak a fényforrasokat, mésrészt
némelyik véaszon szines volt, némelyik matt és visszaverte a fényt, ezekkel
lehetett a fényerdsséget manipulalni.”

Kezdetben ,holdfénytranszparensnek” nevezték a diordmakban megvilagitott
képeket, mivel altalaban a hold sejtelmes fényhatasat imitaltadk. Az ilyen éjszakai
tajképek rokonsagban voltak a romantika misztikus festdjének, Caspar David
Friedrichnek a festményeivel.

A témamhoz ugyszintén kapcsolodd eloképnek meg kell emlitenem még a
piktorializmust, vagy mas nevén fotdszecessziot is, mely a 19-20. szazad
forduldjan elterjedd irdnyzat volt. Ezek a fényképek a festményeket, és a kor
szecesszios divatjanak megfeleld szines posztereket utanoztak.

»A piktorializmus kézmives technikdja (a fényképezés nemes eljarasai és a
fotograviir) tilsadgosan igényes, munka- és pénzemésztd volt, s ezért nem lehetett

sokaig folytatni. (...) Az els6 vilaghdboru t4jan a fotdszecesszid szépségelvil,

* Kolta Magdolna: Képmutogatok — A fotografiai latas kultirtorténete. Web-publikacio:
www.fotomuzeum.hu/kepmutogatok/iv_d.html



idealizald esztéticizmusa nem felelt mar meg a korszellemnek. A modernista
torekvések (fauve, kubizmus, expresszionizmus) Uuj latasmdédot hoztak a
képzOmiivészetben, s ehhez az Ontudatra ¢ébredt fotdmiivészet is hozza akarta
tenni a magaét. Mindez korszakvaltashoz vezetett a fotomiivészetben. (...) A
Tiszta Fotografia a piktorializmus direkt tagaddsa volt. Az 1jonnan
megfogalmazott kanon szerint a fénykép legyen fénykép, s ne festmény vagy

szénrajz, a fotografianak nincs sziiksége ra, hogy ezeket utanozza.””

Id6kozben, 1905-ben, Norman Dawn hasznalt festett kiegészitéseket fekete-fehér
fotoinak feljavitasara, ill. azok részleteinek élesitésére és kiemelésére. Ezek
tobbnyire épiiletekrdl késziilt felvételek voltak. Feladatanak azt tekintette, hogy
milyen modon lehet bemutatni a megrendelonek (a tervrajzokon tul) a késziild
épitmény leendd latvanyképét. Ma persze ez nem okoz gondot a kompozitalés
specidlis festészeti igényeinek megfelelden kifejlesztett szamitogépes szoftverek
(Digital Fusion, Shake, Nuke, Smoke, Inferno, Frame) hasznalata mellett. Am a
kezdetekben a kompozitalas komoly szakmai kihivast jelentett egy fotds-filmes-

muvész szamara.

A technika a kovetkezd volt: Dawn egy nagyméretli tiveglapot stabil tartokeretbe
rogzitett, majd a fényképezdgép ¢és az épiilet kozé helyezte, tigyelve a perspektiva
tengelyeire. Ezutdn gépével bekomponalta a latvanyt a keresdbe (a box-kamera
hatso részét képfelfogo siknak hasznalt tejiivegen megjelend forditott képet nézte,
mivel tikoraknas gép akkor még nem létezett). A még meg nem épitett részleteket
a nagy Uveglapra festette fel, kiegészitve a valds latvanyelemeket. Végiil elkésziilt
a felvétel. Késobb a fényképezésben megszerzett tapasztalatait a filmgyartasban
kamatoztatta az MGM (Metro Goldwin Mayer) és a Universal stadidiban. A
hatvan éven keresztiil tartd termékeny munkdssaga alatt tobb szdz kiilonleges
igényli filmfelvételhez készitett matt-festményeket, ekkor mar szinesben,
valamint sok jokezli miivészt tanitott meg a legelképesztobb trikkok

kivitelezésére. Tanitvanyainak és kovetdinek is koszonhetden az 1920 és 50

} Szilagyi Sdndor: Fotografiai latismodok (Beszéld, 2002. julius-augusztus. Web-formatum:
www.fotografus.hu



kozotti idészakban matt-festmények ezreit festik. (1955-ben késziilt Alfred
Hitchcock: Madarak cimi filmje is, amely szintén hasznalta ezt a technikat.) E
munkakbdl nem egy archivumba is keriilt. A hagyomany tovabb 6roklédott a
filmes iparban, €s legutols6 miiveldi az 1970-es évek kozepétdl még majd tiz éven
keresztlil - egészen a 80-as évek elsé harmadaig - amikor a szdmitdégépes 3D
technologia elérte azt a fejlettséget, hogy atvegye a hatalmat - a technoldgia
csucsaként hasznaltdk a szakmaban.

A legbecsesebb csapat az Industrial Light & Magic (A tovabbiakban: ILM.) volt,
mely 1975-ben azzal a céllal verbuvalddott — fotdrealista festokbdl, diszlet- és
modellépitokbdl, szobraszokbol, valamint a leg-agyafirtabb dolgokhoz értd
elszant mesteremberekbol, hogy egy George Lucas nevi fiatalember altal
megalmodott fantaziavilagot filmre adaptaljon.

Az illuzidkeltés szolgélatdban a festett, az tiveglapra festett kép filmre keriilt, az
aprolékosan megmintdzott szobrok, gyakran mozgd, kinetikus modellként
szereplokké valtak.

Ha visszatekintiink a torténeti eldképekre, akkor a barokk szinpadtechnikardl
mondhat6 el, hogy a maga kordban az illaziokeltés mesterfokara jutott. (A
Drottingsholm-i kirdlyi szinhdz a 17 - 18. szdzad kozott, vagy a magyar fouri
kastélyszinhdzak koziil a 2003-ban ujjaépitett Godollo-i kastélyszinhaz.) A
barokk szinpadkép fejlodésében a kulisszaszinpad megjelenése jelentette a
mérfoldkovet. ,,A kulisszaszinpad képét a kulisszanak nevezett fakeretre feszitett,
festett vasznak adtdk, amik a szinpad két oldalan, egymas mogott, a szemkozti
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keretek kozotti egyre csokkend tavolsaggal nyertek elhelyezést.

Visszatérve a matte festészetre; mely a legkorabban alkalmazott valésaghti hatast
keltd technika volt, essen sz6 a matte festo attitidjérol és magarol a miifajrol.

E festdk képei nem ,mitargyiasultak™ kiallitotermekben vagy muzeumokban,
hanem mindig az adott film szamara késziiltek, bar egynémely koziilik még ma is
elférne a falon a nagy mesterek tajképei mellett. Figyelemre mélto az a

hozzaallas, ahogy a ,matte mivészek” viszonyultak munkaikhoz. Tobb

* Loszmann Ddvid: Magyarorszagi barokk kastélyszinhazak. Web-formatum:
http://arch.et.bme.hu/27/271oszman.html




négyzetméternyi erds kerettel merevitett farostlemezre, vagy vaszonra festett -
»galéridban eladhato festmény” — film jelenetek hatteréiil szolgdlo mi tlinik el
egy-egy jol sikeriilt felvétel leforgatasat kovetden a fekete festékbe martott teddy-
henger kiméletlen gordiilései alatt. Rendszerint az iivegre festett képet éles
pengével teljesen lekapartdk, hogy az 0 filmrészlethez egy teljesen 0j kép
kertilhessen a tiszta feliiletre. Maskor egy kisebb fehérre alapozott kartonra, alig
egy Ora leforgasa alatt késziilt ,,apr6 mestermunkéra” keriiltek golyostollal
belejavitott korrekcids vonalak, javitdsok a rendezd vagy a producer elgondolasa
szerint: ,,A hegyvonulat keriiljon jobban a horizont ala, és az &g legyen
felhdsebb!” — igy az utasitas. A festd a képet munkadokumentumnak tartotta, nem
mestermiinek. Tolerancia és tavolsagtartds. Valahogy igy kell ezt érteniink. A
mozgokép vilagaban dolgoz6é miivész hozzaidomult ahhoz az elvarashoz, hogy
festményét akar tobbszor is atfesse, modositsa, Ujra kezdje — ahogyan a
filmforgatas sorén a jelenetek is valtoztak. A befejezett film szamit csupan, nem,
pedig a ,felhasznalt mu-termékek”. Ennek ellenére, ahogy kordbban mar
emlitettem, minden nagy filmgyarnak voltak és vannak ma is archivumai, ahol a
megovasra alkalmas munkédkat megorizték — ha az ugyan lehetdévé valt (pl.: nem

kellett esetleg tobbé atfesteni azt).

Most nézziik meg a miifaj definialhat6 oldalat is:
»opecialis effektusnak neveziink a filmgyartdsban minden olyan eljarast és
helyzetekben, amelyekben az igazi dolgok alkalmazasa Iehetetlen, nem

kifizet6dd, vagy nem biztonsagos.”

Amikor tehat egy filmjelenet olyan bedllitdst vagy helyszint igényelt, amit
tulsagosan bonyolult volt a valdsagban fellelni, lehetetlen volt kivitelezni és
felépiteni — ott a megoldast az illuzidkeltésnek a tdblaképfestés vildgabol el6hivott
eszkoze: az ,,iveg-hattérmaszk festészet” kinalta fel.

A tokéletesen kivitelezett 11luzio képes becsapni a néz6t, akit majd gondolkoddba

is ejt: vajon valdsagos képet latott-e a mozivasznon? Azonban a csupan

> Eustace Lycett, Walt Disney Studio



feliiletesen megtervezett és kivitelezett kép megjelenésében zavardan mesterkélt
hatast kelt. Sok rendezd e miatt sokszor veti szigoru ellenérzes (operatdr, fotos,
képzémiivész szakértdk) és proba (szin-osszehasonlitd tesztek) ald a késziild
festményeket. A matte kép hatdsossdgaban a legtobbet a milivész festészetben vald
jértassdga nyomja a latba. (A képek megfestéséhez az olajfestéket hasznaljak,

néha akril alafestésen a jo oszlathatdsag és a mély szintelitettség miatt)

1. kép: A matte festmény

Nos, a festonek tehat rendelkeznie kellett azzal a képességgel, hogy a jelenethez
mellékelt szines fotorél akarmennyi, egymashoz hasonld valdosaghii masolatot
tudjon festeni, melyeket egy atlagos alapteriiletii szoba falara akasztva a szemben
1év6 oldalrol szemlélve nehezen vagy egyaltalaban ne lehessen megkiilonboztetni
egymastol (a fotdt a festménytdl). A tokéletes foto-realizmus persze nem azt
jelentette, hogy minden esetben Bellini aprolékossagat tiltették at a 70-es évek
fotd utani festészetébe. Bizonyos esetekben az volt a célravezetd, ha csak egy
bizonyos tavolsagban allt 6ssze a ,.tl-¢les” latvany. Kozelrdl hidnyzott minden

részletre utalo karcos kontlr: egy érzékeny és izes feliilet tarult a nézo elé.



2. a, b, ¢ kép: Részletek a matte festményrol

Tovabba: a jo szinérzék is sziikséges volt a munkdhoz, mivel a festmény-szineket
tokéletesen kellett a vetitett szinekhez passzitani, hogy a filmre vett kész kép,
mely mogiil vagy szembdl vetitett film keriilt, tokéletesen Osszeolvadjon. (l1asd:
kiilonb6z6 iranyu vetitések, késobb)

Végezetiil: a mivész lelkileg el tudja viselni, és tulélje a ,képi hatdsok
szupervizoranak™, a rendezének és a producernek a feléje iranyuld szamtalan,

gyakran haszontalannak tiind kérését.

A felvétel megtervezése (shot design)

A forgatés koriili kavalkad kozepette, gyakran egyiitt talaljuk a matte festOket az
un. ,,matt-plét” (matte plate) operatdrrel, aki egy kiilonleges mozigépész is
egyben, amint éppen egy ,,plétet” fotéznak.

A ,,cinematographer”, mint ,,mozicsindlo”, magyar megfeleldje: a kinematografus
kifejezés, amit Body Gabor és Timdr Péter alkalmaztak magukra a nyolcvanas
években. Body Gabor egy olyan tablakép festdhoz hasonlitotta magat, aki a festés
gyakorlati miivelése mellett anatomiai kutatdsokat is végez az emberi testen. Az
igy szerzett tapasztalatokat késobb, pedig beilleszti a sajat maga miivészetébe.
Hasonl6 mddon torekedett Body is beilleszteni mozgoképes kisérleti eredményeit

a jatékfilmjeibe.

A ,plét” (plate) angolul iiveglapot, klisét jelent — a filmes szakma régies
kifejezésével élve a filmnek ez egy olyan részlete, amely késdbb a kész

festménnyel Osszekomponalva a felvétel része lesz. A korai triikkk-fotdzasok



esetében ez egy liveglapra vetitett fekete-fehér allokép volt. K€sobb ez a terminus
maradt meg az ivegfestmény ¢és a rajta  atvetitett filmrészlet
0sszekomponalasanak, kompozitaldsanak munkafézisara.

Tehat: van egy festett tajkép, amibdl bizonyos részleteket visszakaparnak az
tiveglaprol, hogy a keletkezd ,,lukakon” keresztiil mozgd jeleneteket vetitsenek az
livegtablara. Ha ezt a latvanyt egyiitt fotézzuk le (4llokép = film still) vagy
filmezziik (mozgokép = film shot), akkor kapjuk a plétet. Ezt késdbb ujra ravetitik
az livegképre, a valos hatas novelése érdekében. A festett képre vetitett valds kép

lagyitja a konturokat, és kellemesen Osszeolvasztja a rétegeket.

3. kép: Az ,,ablakok” visszakaparasa a matte festményen a vetitéshez

Amikor azonban erre sor keriil, gondos tervezésnek kell megeldznie az akciot.
Mindenekel6dtt szamitasba veszik a kompozit jelenet teljes kornyezetét (fény-
arny¢k eloszlas, szinek, a terep mintdzata, stb.), valahogy ugy, ahogyan az emberi
szem normalis perceptudlis mikodése is zajlik.

A néz6 a latvanyt, a latott képet - ebben az értelemben az ,,image” kifejezés
értendd, ami nemcesak a latvanyra, hanem a ,,fogalmi /elképzelt, agyban keletkez6/
képre” is utal - balrol jobbra péasztazza le. A vilagos feliiletek jobban vonzzék a
tekintetét, mint az arnyékban 1évok, és a kép centruma kapja gyakran a
legnagyobb figyelmet. Az kovetkezik ebbdl, hogy nem ezt a részt célszeri
festménnyel kitolteni. Amikor a matte technika a festett részeket a valos jelenettel

(live action scene) kombinalja; a legjobb eredmény akkor érhetd el, ha a valds
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képeket a figyelem fokuszaba helyezziik, mig a festés a periférikus részekre
csuszik. Ez nem jelenti azt, hogy mindig kdzépen van a filmrészlet és a miivi rész

a szélekre keriil. A komponalas mindig a jelenet témajatol fiigg.

»Az ,Elveszett Frigyldda fosztogatoi”-nak (,,Raiders of the Lost Ark”, rendez6:
Steven Spielberg, 1981, Paramont Picture) zéar6 jelenete példaul egy nagyszertien
megtervezett ¢s kivitelezett matte festmény. A kép egy végtelen hossza raktarat
abrazol telis-tele faladdkkal. Kozépen, lent a ladak kozti folyosoén egy
rakodomunkads targoncat tol, melyen egy nagy faladaba csomagolva rejtézik a
Frigylada. A hatalmas raktarban s6tét van, &m az embernek valahogy az az érzése
tamad, hogy sok mas olyan targy van még itt, amit a kormany titokban 6rokre
raktarba rejtett. A munkas a targoncéaval valddi felvétel, a raktar és a kornyezetet
kitdltd6 temérdek lada mind-mind festett elem. Miutan a raktar s6tét, a nézo
tekintetét a valosagos cselekmény ragadja meg és csak periférikusan érzékeli
magat a hatalmas belsd teret. Ez a raktar-festmény annyira sikeres volt, hogy tobb
mint harminc masodpercig maradt lathato a vadsznon — az {liveghattér vilag
orokkévalosaganak egy darabja, ahol a legtobb jelenet kevesebb, mint tiz

masodpercre latszik, és néhany csupan épp, hogy csak felvillan.”

A vago feladata eldonteni azt, hogy a matte festmény csak annyi ideig legyen
lathaté a filmben, ameddig valdsadgosnak ,,adja el magat”. Még mielott a nézének
lehetosége adodhat arra, hogy ,,jobban megszemlélje” a latottakat, a vagd beiktat
egy snittet és atvalt egy masik nézetre. A legtobb rendezore nagy hatassal van
egy-egy szépen megfestett iveghattér, ezért gyakran kisértésbe esnek, és tul
sokdig hagyjak az illuzionisztikus képet a szemiink el6tt. Ez arra a helyzetre
emlékeztet, amikor a kezd6 biivész addig-addig ismétli a jol bevalt triikkot, amig
kozonsége rajon a fortélyra.

A valds jelenet, és annak idOtartamanak beiiltetése az iivegfestménybe az elé a
rafindlt technikai feladat elé allitotta a fest6t, hogy az un. hatarolo teriileteket
(matte lines = a kimarado ,,ablak™ széleinek illesztése) megfontoltan taldlja ki. Az

ilyen atfedések (overlap = athatas, atfedés) jobban miikodtek durva képfeliileteken

ST G. Smith
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(sziklak, erddrészlet), mint a tiszta, felhdtlen kék égen. Tovabba az is fontos volt,
hogy a film és a festmény szineinek arnyékoltsaga (shade) és telitettsége,
denzitasa ne kiiloniljon el nagyon egymastdl. A feladat sokszor teljesen
lehetetlennek tlint. Még ha az atfedések (matte lines) tokéletes helyre kertiltek is,
¢s a szinek is rendben vannak: a ,kompozit plét” (composit plate) alapos
teszteken megy keresztiil. Alapozott kartonra festett szinsort tesznek a
lefényképezet kompozit plét mellé Osszehasonlitasképpen, Ujabb fotd késziil.
Végiil az elOhivott szines anyagot Gjra 6sszehasonlitjdk. Ez a munkafazis a szézad
eleji ,,fekete-fehér” 0sok kordban persze azért joval egyszerlibb volt, amikor a
stroboszkopikusan villddzo, gyorsan pergd képkockak elfedték a trikkkok hibait és

hianyossagait a mozgoképi vilaggal még csak ismerkedd nézdk szeme el6l.

A hdtso vetités (rear projection)

Talan a ,,hatso vetités” volt a legegyszeriibb kompozit eljards. A folyamat a
kovetkezOképpen nézett ki: az tiveglapra késziilt festmény mogé egy vetitdgépet,
projektort helyeztek. Ha vetitett filmrészletet szeretnének a képbe ,,dgyazni” — a
festéket az tivegrdl a megfeleld részen visszakaparjak, egy un. ,,ablakot” hagyva a
feliileten és erre a helyre a kép fonakjardl méretre szabott, a fényt szétszoro
tejiiveg keriil. (Ez olyan, mint a zsebre vaghatd apr6 dianézd doboz hatséd részét
lezar6 apré plexi-lap, vagy egy darab pauszpapir.) Amint a festménnyel szemben
allo filmfelvevd ,,pereg”, az eldre felvett jelenetet a vetitd a masik oldalrdl,
hatulrél a tejiivegre (translucent screen = attetsz0 képernyd) wvetiti, amit
természetesen a felvevo ,,1at” és rogzit. Miutan ebben az esetben a vetitdgép a kép
mogott helyezkedik el - az eljarast hatso vetitésnek nevezziik.

A gyakorlati példa: képzeljiink el egy emeletes kockahdzat, amelyet gondosan,
nagy részletességgel festettek ra egy nagy iiveglapra, oly modon, hogy az egyik
lakas ablakénak a helyét iiresen hagytdk (tehat itt atlatunk a képen). E mogé a
,tisztan hagyott” részlet mogé a fényt szétszord anyagot ragasztanak, ami a
zuhanyfiiggonyh6z vagy a jégviraggal ,,bendtt” ablakhoz hasonlo tulajdonsaggal

rendelkezik. Majd erre a feliiletre egy mar eldzdleg felvett jelenetet vetitenek,
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mely mozgokép embereket abrazol egy lakasbelsében (a jelenet legyen elég
mozgalmas, pl.: csaladi 6sszejovetel). Amint a kamera a festett hdzat ,,veszi” — a
mozgalmas jelenet a ,,preparalt ablakon” keresztiil-latszik, és raexponalodik a
filmre. Az illuzid teljes: embereket latunk besz€lgetni, mozogni a haz egyik
szobdjdban. Természetesen a filmen nem csak egyetlen ilyen mozgd szoba
latszodhatott; tobb vetitd haszndlatdval, tobb helyiség elevenedhetett meg.
Megjegyzés: ha nincs tobb vetitd, csak egy — akkor is megoldhaté a dolog:
multiexpozicidt kell alkalmazni. A filmet tobbszor hasznaljuk, figyelembe véve
az alapvetd fotos tapasztalatainkat és kiszamitva a megfeleld expozicids idoket -
maskiilonben csak egy ,tullétt” feketeséget kapunk. A felvevében ujra
visszatekert filmen csak a megfeleld részlet exponalodik: a vetitett képen a mar

meglévo részeket ki kell takarni, maszkolni (a maszkolast lasd késobb).

Az eliilso vetités (front projection)

Amig a hatso vetitésnél a vetitét a ,,vaszon” mogé (a nézdvel, filmfelvevivel
szembe) helyezték, addig az eliilsd, front vetités esetében nézd és vetitd a
vaszonnak ugyanarra az oldalara keriilt. Egyszoval a helyzet, ugyanaz, mint a
moziban. A front vetités a kiilonleges triikkkok vilagaban azért kicsit bonyolultabb,
mint a mozivetités, azonban nem nehéz megérteni a technikajat:

A kivalasztott jelenet ,diszletét”, latvanyképét megfestik az iiveglapra iiresen
hagyva egy részt, mondjuk a kép kozepén — ide vetil majd a filmrészlet.
Hasonl6an az el6bbi technikdhoz: most is egy specialis anyagu ,kisablak™ kertiil
az atlatszé feliilet mogé. Ebben az esetben viszont nem tejiiveg, hanem egy olyan
anyagbdl késziilt lap, amely a kozati forgalmi tablak fényvisszaverd hatasaval
rendelkezik: a kibocsatott fényt visszatiikrozi a fény forrasa felé. Mivel a
felvevogép és a projektor ugyanazon az oldalon vannak, és nem 4ll semmi a
vetitosugar utjaba — a két gépnek egy vonalban kell elhelyezkednie. Magyarul:
egymds mellett i{ilnek a  moziban. Természetesen az  optikai
perspektivatorzuldsokat meg kell valahogy oldani. Erre jo a tiikor: egy részben

fényvisszaverd tikkrot (,,detektivtiikor”) helyeznek horizontalisan 45°-0s szdgbe
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allitva a kamera lencséje elé. A projektort kozvetleniil a kamera mellé teszik, a
megfeleld szogbe 4llitjak — abba az irdnyba, amerre az néz. Ha mi is pontosan arra
néziink, amerre a projektor, akkor mi is pontosan azt latjuk, amit a felvevogép.
Amikor a kép ,keresztiil vetiil” a kamera eldtt, a fény tilnyomé része athalad a
detektivtiikron, amit a kamerdhoz képest derékszogben 1évo fekete barsony felfog.
(Ez a feliilet tokéletesen elnyel minden fényt.) A fény fennmaradd mennyisége (a
vetitett kép latvanya) a részlegesen tiikkr6z6 feliiletrol a festményre vetiil. Nos:
ahonnan a mozgd jelenetet vetitjiik (a trikkkos tikor atlatszé oldala) a fény nagy
részben athalad rajta. Ahol a felvevd all, az a részben tiikroz6 oldal, amely a
felvevotdl 90°-ban rogzitet festményt annak lencséjébe tiikkrozi. A festményre
vetiild fény intenzitdsa igy annyira alacsony lesz, mely a kamera szamara
virtudlisan (a film fényérzékeny rétege szadmara) lathatatlan marad, azonban ahol
a kisablakot kihagytuk, és hatulrél a fényvisszaverd lapot ragasztottuk egy
fényesen ragyogd kép tiikrozddik vissza a kamera lencséjébe. Most a kamera
keresztiil néz a tikkron, €s a teljes kompozit képet latja, mely tartalmazza mind a
visszatiikr6z6d6 fotografikus képet (korabban ez volt a ,,plét”’), mind magat a

festményt.

4. kép: Az eliilsé vetités: a 45°-ban beallitott tiveglap a projektor képét

a matte festményre vetiti, mialatt a kamera ,,atlatva” az tivegen rogziti a kompozit képet.
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A, triikkds tiikorelotét”:

,Ha az objektiv elé, annak optikai tengelyével (O) 45°-0s szoget bezard tikrot
helyeziink, az eredetihez képest 90°-ra eltérd irdnyba fényképezhetiink. A tiikkor
helyettesiti a szogkeresot, azaz azt a segédeszkozt, amelyet a keresore helyezve
szokas alkalmazni, amikor az objektiv optikai tengelyétdl eltérd iranyba
fotografalunk. Ha a ferde tiikor foncsoranak egy részét eltavolitjuk, akkor a
foncsorhianyos tiikorrészen keresztiil az objektiv optikai tengelyének iranyaba
esd, a foncsorozott tiikkdrrészen pedig az arra merdlegesen elhelyezkedd tér
egymast kizard része vetiil a filmre. (...) Amennyiben a ferde tiikor kozel 4ll az
objektivhez, és a foncsorhiany elég nagy, a két térrész egymdasba tszva jelenik
meg. A tavolabb all¢ tiikkorrel késziilt felvételen a két térrész egymasba montaltan,
egységes hatasu felvételben all 6ssze.”

A vélemények megoszlottak a hatulrdl és szembdl torténd vetitést illeten: az a
tény kétség kiviil igazolta az utobbit, hogy a vetitett kép az eliils vetitési
modszernél élesebb és ,,ragyogobb” lett. A technika a nyolcvanas évek végéig,
hasznalatos maradt. Azt is érdemes az eljarasrdl tudni, hogy a nagy tiszteletben
allo filmes el6dok mar az 1900-as években is hasznéltak részlegesen eziistozott
un. ,,egy-utas” (félig fényateresztd) tiikkroket és kiilonféle fényszord és fénytord
feliileteket a fotografidban. A mozgdkép vilagdban a szembdl vetitéses mddszer
csak a fényvisszaverd festék (lasd: az utjelzd tablak bevonata) megjelenése és
alkalmazésa utan valt gyakorlatta. Altalaban a szinészek mogé vetitettek vele,
vagy az autds Uldozések hattérképeihez hasznaltak. Elonye; hogy a kamera
mozgasaval 0sszehangolva a vetités is elmozdithatd volt. Ahol a szinészek mogé
specialis hattér kellett, ott még a ,,Blue box”, vagy ,,Green Screen” — ,,kék doboz”,
vagy ,,z0ld hattér” technikat (A kék fény bizonyos szintartomanya a kamera

szémara ,,lathatatlan” marad.) is alkalmaztak.

A rejtozkodo kép és a matte festmény (latent image)

A technikat az /LM fejlesztette ki és hasznalta eldszor 1982-ben. Az el6zdekben

ismertetett vetitéses technikaknak idékozben kilitk6zott az a kényes hibdja, hogy

7 Ibos Istvdn: Foto-barkacsolas, Miiszaki Kényvkiadé, Bp. 1985, 41-42. o.
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amikor a leforgatott, mar elkésziilt filmet vide6 szalagra vagy televizids
sugarzasra alkalmas, magnesszalag hordozdra irtak at (eldszor a Betamax, késdbb
a VHS és a DV rendszer), a képmindség romlott. Megvaltoztak a szinarnyalatok €s
az ¢lesség sem volt ugyanaz, mint a celluloid filmen. A ,,rejtézk6dd kép” technika
mar ismert volt, am csak ritkan alkalmaztak a televizios triikkkstadidkban az 1960-

as évek végétol. Akkor jott el az id6 a feledésbe meriilt recept ujra felfedezésére.

A latens kép keletkezése a fotografidban:

»Ha a fotéemulzidt a szokasos fizikai-kémiai mddszerekkel vizsgdlnank, a
megvilagitas utdn semmiféle reakciot vagy elvaltozast nem észlelnénk. Pedig ott a
megvilagitas hatasara kép alakult ki. Ezt a képet rejtett képnek — latens képnek
nevezzik. A latens kép feladata csak az, hogy meginditsa a kémiai reakciot, az
un. eléhivasi folyamatot, amelynek soran azok a szemesék, amelyek részt vesznek
a latens kép kialakitasaban, fémeziistté alakulnak at (itt az egyszerliség kedvéért a
fekete-fehér fotdzasrol van szo: a szerz6). Az eredeti megvilagitd (exponald) fény
mennyiségétol fiigg a fémeziist-kivalas. A nagyobb megvilagitads érte helyeken
tobb eziistszemcse valik el6hivhatova, a kisebb megvilagitas érte helyeken pedig
kevesebb eziistszemcse lesz eldhivhatd. (...) A latens kép tulajdonképpen finom

eloszlasu kis mennyiségii fémeziist.”

A rejtézkodo kép technika modszere:

A valosagos filmjelenet felvételekor a kép egy részét kitakarjak, ,,blokkoljak™ és
mieldtt a nyersanyagot eldhivnék, a blokkolt (exponalatlan = unexposed) részhez
a koradbban megismert {iveg-kép technikaval festmény késziil. A festmény az
»uresen maradt” részt hivatott ,kitolteni”. A végsd felvétel ugy késziil, hogy
»elegyitik” (blending) a valosagos és a festett anyagot - ahogy eddig is lattuk.
Azonban most nincs sziikség tovabbi vetitésre, mivel a filmre vett
(megkomponalt) latvany készre expondlodott a kamerdban. Az eredmény

egyediilallo volt 1982-ben.

¥ Dr. Polster Alfréd — Polster Akos: Fotolabor zsebkényv, Miiszaki Konyvkiadé, Bp. 1979, 67. o.
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Miutan a kompozit felvétel redlis fényviszonyok mellett késziilt, a
festményszinek sokkal jobban passzoltak az igazi jelenethez és nem volt gond a

videdra torténo atvitellel sem.

Visszatérve a modszerhez:

Legeldszor tehat késziil egy filmfelvétel - az Un. ,,szaraz menet” (,,dry run”) - az
eredeti helyszinen a jelmezes szinészekkel, amit kivesznek a felvevobdl és
cimkével ellatott, tokéletesen ,,fényzar6” fémdobozba tesznek. A legnagyobb
mértékben ennél a momentumnal tér el ez az eljards a tobbitdl: ahelyett, hogy az
egész filmtekercset egyszerre hivnak eld, kivagnak egy rovid darabot (ezt teszt-
darabnak, teszt-csiknak hivjak) és elkiildik a laborba. El6hivas utan a részlet
visszakeriil a kamerdba és ekkor a kamerat vetitonek haszndlva a felvételt egy

fehér vaszonfeliileten fogjak fel, mely rovidesen matte festménny¢ valik.

A Lumiere fivérek kameraja:

Lumiere-¢k kamerdja ugyanis nagyon érdekes szerkezet volt, egy olyan gép,
amely felvevd, masold és vetit egyszerre. De nem volt kereséje. Ugyhogy az
operatdr vakon forgatott. A kamera nyitott volt, az operatdr egy matt tivegen latta
a képet, bedllitotta, beletette a filmet, becsukta, s elkezdett kurblizni. Ezért van,
hogy minden Lumiere filmnek fix a képkivagasa. Az emberek mozognak, de a
képkivagas nem mozdul, csak kivételes esetben, példaul, amikor a kamerat
Velencében egy gondolara raktak, vagy Egyiptomban egy vonatra, vagy

999

Indokindban egy hordszékre.

Az exponalt rész mutatja a felvett jelenetet, a kép masik része fekete maradt —
ahol a kamera lencséjét maszkold szalaggal takartak el. Ezt kovetden kezd el
dolgozni a festd. A vetitet képnek megfelelden kijeloli a megfestendd részt,
kortilrajzolja €s vazlatosan ,.feldobja”, majd 0Osszehasonlitja a felvétellel.
Tobbszori Osszehasonlitasra volt sziikség a késziild festmény-kiegészités és az

elore leforgatott filmjelenet kozott mire sor keriilt a masodik expoziciora. Amikor

’ Palotai Janos, Pdsztor Erika Katalina: Mozgoképkultira és médiaismeret (2000.)
www.media.ars-wonderland.hu/kapcsolatok
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a matte kép elkésziilt, a kivagott filmszalagot Gjra betoltik a kamerdba. Az
ujrahivast kovetden addig-addig folyik a feliilvizsgalat, amig a részek tokéletesen
egymdasba nem olvadnak. A folyamat meglehet, hogy hosszadalmas volt, viszont a
végeredmény megkapdan valosaghii hatast keltett.

Mindezek ellenére az egyik, és nem elhanyagolhatd kockéazat: a nyersanyag, a
rendelkezésre allo filmszalag korlatozott mennyisége és az eljaras koltségessége
volt. A masik, pedig az, hogy a leforgatott kompozit anyagon mar nagyon nehéz
volt utdlag valtoztatni. Amig a vetitéses megoldasoknal a rendezd beleszolhatott a
késziild kép kialakitdsaba, megvagathatta a valds felvételt - ez esetben mar csak

az utdlagos vagas az Un. final cut lehetdségével élhetett.

Kameramozgas és matte festmény felvétel

Rendes korilmények kozott a matte festményrdl felvételt készité kameranak
kiilonosen stabil pozicioban kellett allnia, mivel a legkisebb elmozdulds is hibat
okozhatott. Még a kamera sajat, filmtovabbitd mechanikai rendszerét is gyakran
kellett ellendrizni, akér a repiilégépeket minden egyes megtett utat kovetden, mert
az alkatrészek élettartama véges volt. Ezért az elsd arulkodo jelek megjelenésekor
(homalyos részek a filmen, bemozduldsok, razkodas) és meghatarozott szamu
forgatas utan (x ezer méternyi film / leforgatott id0) a gépet le kellett cserélni. A
felmeriild technikai problémakon tul nagy kihivast jelentett megoldani azt a
feladatot, amikor a jelenet ,usztatast” (Usztatdas = pasztazas = horizontalis
elmozdulés) vagy ,,dontést” (billenés = fliiggdleges elmozdulés) igényelt. Amelyik
felvevogép ezeket tudta — azon til, hogy a gyakori kettds expoziciok miatt nagyon

pontosan allithatd volt — a Vista Vision névre hallgatott.

A felvétel menete a kovetkez6 volt:

A kiilonleges filmformatuma (A  fényképészetben ennek a  6x6-0s
kozépformatum, az un. ,,svajci stilus” — foleg tajképfotozashoz hasznaltak — felelt
meg.) kamera altal rogzitett felvételt fekete maszkkal gy ,,takartak el”, hogy csak

a mozgo jelenetek helyét ,hagytak ki” — ez a mar megismert matte felvételi
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eljaras. A kamera mozgés megoldasa végett 35mm-es filmet fliztek a gépbe, majd
a kamera horizontdlisan ,usztatott” mozgast végzett a kozépformatumba
bekomponalt ,kereten” beliil. Mas esetben ugyanilyen moddon, csak fliggdleges
iranyba mozdult, ,,billent” el. fgy a két felvétel; a kimaszkolt k6zépformatum és a
Kisfilmes” felvétel egymadsra exponalddott. A rejtézkodd kép technikéndl az
egyediili biztonsdgos mddszer a filmfelvevd elmozdulasara az volt, amikor a
kozépformatumu, tehat a ,nagyobb”, filmfelvételbdl (azt levetitve) egy un.
»masodgeneracids”, vagy gjrafotozott, filmezett kis formatumu felvétel késziilt. A
hagyomanyos fotos, ,,analdgfilmes” gyakorlatban ezt a modszert éppen forditva
alkalmaztdk a részletek kinagyitasara: ott a kisfilmmel késziilt kinagyitott képbe,
annak negativjaba ,fotéztak bele” a nagyobb formatumu géppel a részletek
,.felhtizasa” miatt.

Természetesen volt mas megoldas is, mas eljardssal: amikor a filmjelenetet
hatulrol vetitették a festményen keresztiil (hatsé vetités = rear projection) a
felvevogép egyszerlien magat a festményt pasztazta végig.

Akkor még csak adlom volt a szamitdégép altal vezérelt kamera, mely ugyanazt a
lekovetett utat tobbszor is meg tudta ismételni, a nélkiil, hogy ,.elvétette volna a
sort”.

Mindazonaltal a legtobb esetben a lehetdségek korldtozottak voltak: a kamera
nem végezhetett tul extrém elmozdulast (Ma ez mar nem kérdés a digitalis
technolégidban — sét; szerintem ,,tal sokat is mozog a kamera”.) — mivel a
festmény perspektivarendszere, egy nézetli 1évén, nem mozdulhatott el. Maskor;
amikor kozelitést, vagy tavolodast kivantak érzékeltetni (zoom-in/out, close up,
kozeli-plan, total-plan, stb.) a hatds csupan olyan volt, mintha csak megvagtak

volna a képet.

Osszefoglalva:

Bér nagyon hatdsos lehetett a kamerat egy festmény el6tt mozgatni, mely tele volt
vetitett részletekkel — az a veszély mindig fennallt, hogy a felvétel leleplezi
onmagat: lapos €s hamis lesz, mert a perspektiva vonalai nem valtoztak.

A perspektivaban akkor torténik ténylegesen lathatd valtozas, ha a sik festmény

helyett egy térbeli modellt vesziink filmre.
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A miniatiir fényképezés (miniature photography)

Vajon miért van az, hogy bizonyos ,,makett jelenetek™ teljesen megtévesztenek

benniinket a mozivasznon, a valosag érzetét keltve?

Miel6tt ebbe a fejezetbe belekezdiink, egy-két alapvetd €s kikeriilhetetlen tényt
tisztazni szeretnék: 1. A modellkészitd munkdja a lehetd legrészletesebben kellett,
hogy visszaadja a valdsagos targyat vagy annak az adott kérnyezetét. 2. Ha ez
meg is lett volna, akkor ott volt még a ,,megfot6zas” hosszadalmas és faradsagos
folyamata — lényegében ez a technikai fazis dontotte el igazan, hogy az illazid

milyen hatést gyakorolt a nézdre.

Meélies volt az elsd, aki a mozgoképekkel torténetet mesélt el, és azokat a
meghokkentd és amulatba ejté hataskeltés végett triikkkokkel spékelte meg —

megteremtve ezzel a mozit.

Pal Gyorgy (1908, Cegléd — 1980, Los Angeles) neve sajnos nem nagyon ismert a
magyar filmes szakmaban, pedig méltan lehetiink biiszkék a munkassagara.
George Pal néven dolgozott Berlinben, Pragaban, Hollandidban, majd 1939-t6l a
II. Vilaghaboru kitorését kovetden Hollywoodban. Az 6 talalménya volt az altala
kitalalt szoval ,,poppetoon” (puppet + cartoon = bab + rajzfilm) mifajnak
elnevezett, a haromdimenzids rajz szerepét kivaltd babfilm. Az 50-es években a
sci-fi felé fordult; 1960-ban megfilmesitette H. G. Wells: ,,Vilagok Haboruja” és

,»Az 1d6gép” cimi regényét.

»Pal Gyorgy ¢és munkatarsai olyan iddkben dolgoznak filmtriikk-csodakon,
amikor még nincsenek segitségiikre szamitégépek és olyan elézmények sem,
amiket tovabbvihetnének. A marslakok hadfelszerelését, az id6utazast és az
trkilovo allomdsokat a ,,semmibdl” tervezik. (...) Egyébként a filmekben eldszor

alkalmazott, un. Replacement Figure Puppet (a cserélhetd alkatrészii figurak)
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teljesen Pal talalmanya, és a mar babfilmjeiben is hasznalt stop-motion animacio
ilyen vagy olyan formaban, de szinte valamennyi filmjében alkalmazott technika
marad. (...) Ezzel a technikdval kezdddik minden a latvany-effektek filmes
vildgaban, €és ugyanez az alapvetd eljards az Osszes mai szamitdégépes CGI

(Computer-generated imagery) triikkkfelvétel soran.”"

Szamtalan gondosan kitervelt és megvalositott technikai megoldas jarult hozz4 a
miniatiirfotozas sikerességéhez, az egyik — talan a legfontosabb — ilyen: a
»technikai kép” latszolagos atmoszféraja. Ez alatt a valdsagos 1égkori, tavlati
hatasok: a levegdperspektiva megmodellezését értem. A viszonylag tiszta, napos
idében — a fényképezésben ez a ,normdl” esetnek felel meg: normal
filmérzékenység = 100 ASA — is van tavlati fényszorddas, azaz 1égkori diffuzio.
Masként kifejezve: fatyolozottsdg és kék-sziirkeség 1€p fel az objektivtdl az
eny¢szpont felé¢ haladva a térben. Bizonyos messzeségben huzddd hegyvonulatok
fatyolosnak, kodosnek €s szinben telitetlenebbnek (desaturated) latszanak, az azok
mogotti tajrészek, pedig még jobban belevesznek a horizont eget és foldet
megosztd vonaldba. Ha e hegyvonulatok megépitésénél és fotografalasanal ezt a
tényezOt nem veszik figyelembe, a makett — barmily valdsaghtien részletes is —
nem fog jol mutatni a vaszonra keriilés pillanatdban. Ezért a diffuzios
(fényszorodast imitald és eléidézo) hataskeltés valamilyen formdjaban majdnem

minden esetben hasznalatos volt a miniatirak fényképezésénél.

Az egyik leggyakoribb atmoszférikus hataskeltd eszkoz: a fiist, mely nemcsak
arra képes, hogy az egymastol kiillonbozd térmélységben elhelyezett targyakat
perspektivikusan a kamera 1atoszogében kellden ,,rangsorolja” (egymas elé- ¢és
mogé rendelje), hanem 6nmagaban véve is ,,halas” és kozkedvelt effektus volt. Az
un. ,,menyegzOi fatyol” — egy madsik rendszeresen alkalmazott anyag —
megdobbentden képes imitalni a valos fényszorddast. Sokszor mindkét megoldast
egyszerre alkalmaztak, kiegészitve a bedllitast egy megfeleld tengelybe allitott
tiveglappal, amit egy fehér tablaval deritenek be ugy, hogy a visszavert, deritett
fény a kamera lencséjébe jusson. Ez a hatds kicsiben a vaku un. ,.elidegenitd

hatasat” hivatott modellalni. (A villan6fény megsziinteti a bearnyékolt kozeli

1 Takdcs Istvan, www.szineszkonyvtar.hu 2006.
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részleteket, homogén feliiletet létrehozva: ,telihold fényhatds”.) A folyamat
egyszerlien, a tdblara bocsatott fény mennyiségét szabalyozva kontrollalhatd.
Természetesen rengeteg (fény-) szérdlencsét gyartottak a foto-filterkészitd cégek
kifejezetten arra a célra, hogy azokat a felvevogéphez csatlakoztatva (lasd: a
normal fényképezdgép €s a polarsziird példaja) a kivant hatds — a hajnali paratol a
stri kodig — 1étrej6jjon. A baj csak az volt veliikk, hogy mindent egyforman
»szirtek” — nem volt meg a kelld mélység-élességi (depth enhancement)
hierarchia a fotézott targyak kozott: ezért ritkan voltak csak 6nmagukban
hasznalatosak.

Lobog6 tliz, hulldmzé viz, gomolygé fiist — a leggyakoribb feladatok voltak a
miniatlirfotdzasban, és sajnos kivitelezésiikben rejlett a legtobb buktatd is. Sem, a
fustot, sem pedig a langnyelveket nem lehetett elég jol ,lekicsinyiteni”, nem
viselkedtek megfelelden a képen: az aprd langnyelvek nem néztek ki ugy, mint a
nagyok, ¢s amikor un. ,lassitott felvétel” (slow motion) késziilt roluk:

természetellenes, ,,0lajos” mozgasuk lett. Hasonlo volt a helyzet a flisttel is.

1. rajz: A mélység-élességi hatas:

fatyol rétegeket helyezve a miniatlir beéllitas elemei koz¢ 1étrejon az atmoszférikus,

levegd-perspektiva illuzidja
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A , kamerdn beliili” matte felvétel (in-camera matte shot)

A méretaranyosan megépitett miniatir diszlet altalaban az ,,igazi beallitast”
helyettesitette. A kétdimenziés matt festményeken kiviil, melyek, amint mar
emlitettem: bevalt ,,0s-filmes” triikkknek szamitottak, ugyancsak az elddok altal
eloszeretettel hasznalt un. részekre 0sztd matt-doboz eljaras (matte box split; split

= részekre vag) is kedvelt alkalmazas volt — egészen a nyolcvanas évek végéig.

5. a-fképek: A , kameran beliili” matte felvétel, és a kimaszkolas

Példa: ,,vandorok tartanak a tavoli hegycsucson allo kastély felé”

Megoldas:

A modellkészitd megépitette a makettet, amit a valdsagos felvételi helyszinen — a
modellt és a kamerat megfeleld magassagi allvanyzatokra helyezve —
bekomponaltak a kamera latoszogébe: a ,jatékvarat railtették a horizontra”. A
kamera lencséje elé egy olyan doboz formaju, sik lappal ellatott elotét kertilt, mint
a fényképezdgépek napellenzdje. Az eldtét horizont ald esd részét a dobozon (az
tiveglapon) fekete fotdpapirral és ragasztoszalaggal kitakartak, azaz kimaszkoltak.
A felvételt azon a helyen ,,blokkoltdk™. Ezt kovetden az egész elotétet fehér
fatyollal huztdk be az atmoszférikus hatds elérése végett: a kastély igy a

,.hattérben” é€letlenné valt a felvételen. Amikor elkésziilt az elso felvétel, a fekete
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feddréteget eltavolitottak (block off) és a filmet visszatekercselték a felvevoben.
Most a horizont felsd részére; a mar beexponalddott filmrészre keriilt a maszk. A
diszletesek a makettet ,kivették a képbdl” és mar johettek is a szinészek, akik a
kamera el6tt, a valosdgos terepen ballagtak a tavoli uti cél felé. A masodik
felvétel, és az elbhivas utan az elkésziilt anyagon a két felvétel egymasra
exponalddasanak eredményeként: a miniatlir kastély hihetden viritott a messzi

ormokon ¢€s a hosok kitartdoan haladtak az irdnyaba.

Felvételi sebességek (camera speeds)

Az emberek nem mindig értik meg azt, hogy filmes nyelven szdélva mit is jelent;
amikor a jelenetet ,,a normalisnadl gyorsabb” vagy ,,a normalisnal lassabb”
sebességgel veszik fol.

Nézziik csak meg; a filmet a moziban egy alland6 (konstans), masodpercenkénti
24 filmkocka sebességgel vetitik — akkor konnyebb megérteni, hogy amikor a
jelenetet ,,dupla sebességgel” filmezik, azaz 48 kocka per secundummal: a
valésagban 10 masodpercig tartd cselekmény normdal korilmények kozott
levetitve, dupla olyan hosszu lesz, vagyis 20 masodpercig zajlik majd.

A L lassitott felvétel” (slow motion) akkor jon létre, amikor a normal sebességnél
gyorsabb fordulatszammal forog a felvevogép. Ezzel ellentétben: ha azt kivantak
elérni, hogy az akci6 a valdsagban torténtnél gyorsabb legyen: a kamera lassabban
forgott a normal modnal. Amikor a filmrészlet vetitésre keriilt (24 frame/s; frame
= filmkocka), a cselekmény gyorsabban pergett. Az {ild6zéses, vagy harci
jeleneteknek példaul ,,jot tesz”, hogyha a valdésagosnal kissé gyorsabb tempdban
jatszodnak: tehat a normal 24/s-ndl lassabb, 18/s sebességgel veszik fel Oket.

A miniatiirfilmezésben gyakran volt hasznalatos a madasodpercenkénti magas
filmkockaszam (high frame rate), ami tehat azt jelentette, hogy a film ,,nagyon
gyorsan pergett” a felvevoben. Ez az effektus az ,,apro jeleneteket” — példaul a
pici robbanasokat — hatalmas méretiinek volt képes mutatni. Az /LM miitermeiben
filmrevett robbanasok esetében a ,,filmkocka-sebesség” elérte a méasodpercenkénti
100-at, s6t némely esetben a 250f/s-ot is. Szadmitasba véve azt a tényt, hogy
amikor egy pici, modellezett robbanas izekre tép egy miniatlir Girjadrmivet: az
egész torténés a filmezés ideje alatt a masodperc tort része alatt zajlott le.

Azonban, ha mindezt masodpercenkénti 240 filmkocka fordulattal vették filmre:
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az eseménybdl akdr egy 5 masodpercig tartd robbands is lehetett. Tovabba: a
latvanyt kisér6 erdteljes hanghatas az egész triikkkot igen meggydzévé varazsolta.
Létezett egy alapképlet, mely megadta a megfeleld felvételi sebességet, ahhoz,

hogy a filmrevett miniatira mozgésa valos hatast valtson ki a felvételen.

A megfeleld felvételi sebesség meghatdrozasdhoz  sziikséges képlet

miniatlUrfilmezésnél:

24xVD/d=f1

D = a valds targy tavolsaga, ,,angol 1ab” (feet, foot=30,48 cm) hosszmértékben
d = a fotdzott minatiir makett tdvolsaga (feet)

f = filmkocka / masodperc (frames per second, camera frame rate)

Természetesen az operatérok csak kiinduldsi alapnak tekintették ezt a képletet, és
a gyakorlatban a sajat tapasztalataikra hagyatkoztak.

Amikor kiilonlegesen nagy sebességli felvételt készitettek, figyelembe kellett
venni azt a technikai torvényszerliséget, hogy minél nagyobb sebességgel
forgatott a kamera, annal tobb fény volt sziikséges (hosszabb megvilagitasi id0) a
film megfeleldé expoziciojdhoz. Példaul 250-es ,kockasebességnél” a
megvilagitasi id6 tobb mint a tizszerese volt a normal sebességhez sziikségesnek.
Tovabba: a fokuszban 1év0 targyakat kozelebbrdl, és jobban be kellett vilagitani a
képtavolsagban messzebb levoknél; ezért tobb nagyteljesitményli fényforrast,
reflektort, spotlampat hasznaltak. Néha a fényforrds annyira intenziv és forr6 volt,
hogy a lampakat csak nagyon rovid idore kapcsoltdk be a felvétel pillanataban,
majd azonnal ki is kapcsoltdk oket, hogy a modell még véletleniil se olvadjon
meg.

Létezett egy technikai megoldas a nagy sebességli filmfelvételek készitéséhez,
amit ,,forgd prizmas kamerdnak” neveztek (rotating prism camera). Amig a
hagyomanyos filmfelvevd a filmet az expozicid alatt rogzitett allapotban tartja,
minden egyes pillanat egy-egy expozicid (mintha nagyon gyorsan kattogtatnank a
fényképezdgépiinkkel), addig a forgd prizmas felvevégép prizmaja ,,meghajlitja”
a képet, hogy az a lencse mogott sebesen pergd filmszalagot ,kovetni tudja”. A
film igy egyik pillanatban sem volt ,rogzitett” €s igen nagy sebességii felvételt

lehetett ily mdédon késziteni.

25



A kamerdban forgd film ,nem all meg”, hogy expondlodjon, hanem egy
»uvegkocka” — a fénytorést kihasznalva — tériti el a képet, hogy az a ,,szaguld6”
filmet kovethesse. Ezzel a moddszerrel tehat ,ultra gyorsasaggal” készithetd
lassitott felvétel a jelenetrél. A kiilonleges kamera masodpercenkénti 2500
képkockaval forog, ami a valdésagban egy masodperc alatt torténik, az a filmen
masfél percig is eltarthat. A gyors forgas miatt fellépd minimalis razkodas miatt a
felvétel gyengébb (életlenség, bemozduléds) lett a normdl sebességgel dolgozd
kameraénal, ezért utdlagos retusalasra szorult. Bizonyos részeket ,tiélesre”
ujrafotoznak, és alloképként beleillesztették a kész felvételbe — igy az dsszhatas a

montdzsolds, kompozitalas utdn mar meggydzore sikeredett.
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A forgd prizmas kamera miikodési elve

A mozgdsirdnyitdas (motion control)

Amikor egy tirhajot vagy repiilogépet latunk a filmen szédiiletes iramban felénk

szadguldani, biztosra vehetjiik, hogy a felvétel az un. ,motion control”
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(mozgasiranyitas) technikaval késziilt: a kamera egy kb. 10 méter hosszu
utvonalon (ez lehet fiiggesztett drotkotél, vagy a talajra helyezett sinpélya) lefelé
mozog a viszonylag stabilan rogzitett makett felé. A makett, bar mozgasadban
eléggé korlatozott, egy, a tér minden irdnyaba par centiméternyi tavolsagra
elmozdithaté allvanyhoz kapcsolddik. A nagyobb elmozdulast, mozgast a
»darura” szerelt kamera végzi. A felvétel ideje alatt minden funkciot, beleértve a
fokuszalast is, az operatdr készitette, elére rogzitett szamitogép program végez.
Ha a jelenetben egyszerre tobb ,hajo” is van: azokat kiilon-kiilon egymastol
fiiggetlentil kell felvenni. Ritkan fordul eld, hogy két hajo szerepeljen ugyanazon
a felvételen, mivel nehéz ket fokuszban tartani és a mozgéasuk is Ohatatlanul
,»0sszegabalyodik™: mintha ruhaszarité kotélen himbaloznanak mind a ketten.

Amikor a maésodik vagy a harmadik felvétel is megvan, fekete-fehér filmre
készitenek egy teszt-fotd sorozatot, amit azonnal el is hivnak. Az eldhivott filmet
a meglévo (szines) felvételekkel, ,,szendvics” formédban (egymashoz tapasztva a
két filmet) filmnézdbe teszik. Ezek utan az akciot attanulmanyozzdk, és ha a
mozgas nagy vonalakban megfeleld 1j filmet fiiznek a felvevdgépbe.
Begyakoroljak a kameramozgast, és a megvilagitott makett mogé kék hattér kertil.
(Ilyen kék hatteret hasznilnak - a kovetkezd fejezetben targyalt — optikai
kompozitaldsokndl, a Blue Box technikdban, hogy a felvételen a kiilonbozd
elemeket egymastdl elkiilonitsék. Maskiilonben szellemképes, kettds expozicid
keletkezne.) A modellt most ,kockanként” filmezik: alloképekbdl, kis
elmozditasokkal, jon 1étre a mozgas; egy-egy képre tobb mint 1 masodperc jut —
igy a felvétel gyakran egy fél napig is eltarthat. Minden kattintasnal ,,egy 1épést”

halad eldre a kamera az elére meghatarozott utvonalon, sinen.

Korabban mar sz6 esett Pal Gyorgy stop animacios trilkkkfelvételeirdl, szeretném
még azonban megemliteni Normann McLaren (1914-1987) skot szarmazasu
rendez6 nevét, aki a miivészi animacid egyik legeredetibb képviseldje volt.

»Szamara a film nem képzeletiink tiikre volt, hanem a kulcs, amely a fantazia
birodalmanak kapujat megnyithatja. Sohasem ismételte magat, folyton 0j és 1j
modszerekkel kisérletezett. A karcolt emulzid, a festett hangesik, a pixillacio

azonban nem egyszerien a kielégithetetlen technikai kivancsisdg produktumai
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voltak, hanem varazsszavak, amelyek a semmibdl teremtettek addig el nem

gondolhat6 vilagokat.”"

Az animdcios filmeket, melyeket hagyomanyosan filmfelvevdvel készitenek,
mifajuk szerint megkiilonboztetjiik. Az egyik ilyen filmtipusnal a latvanyt a
kiilonboz6 térbeli alakzatok mozgatdsaval hozzak létre: babfilm, gyurmafilm,
targyanimaci6. A masik tipusba tartoznak azok a filmek, ahol a mozgast
kétdimenzids technikdval kredljdk: kollazs és papirmozgatds. A térbeli
mozgatasos technika egyik vallfaja a pixillacid; ahol a valddi szereplok mozgasat
fazisonként, toredezve veszik fol. Az aprodonként mozduld szereplok furcsa,
groteszk hatast mutatnak a filmen. A hetvenes években gyakran alkalmaztak

komikus vagy sziirrealis jelenetekben.

Az egész, iddigényes, folyamathoz specidlis gondolkodas, végtelen tiirelem és
lelkiismeretes munka sziikséges: az operatdrnek mar fejben, eldre latnia kell,
hogyan fog ,.kinézni” a snitt a film egy-két masodperces jelenetében.

b

Nem konnyl feladat a fényt visszatiikr6z6 targyakat a ,,kék-doboz” eljarassal
filmre venni; ha a makett barmely részérdl kék fény , tiikkr6z6dik™ a lencsébe — a
végso felvételen (final composit shot) az a rész atlatszova valik. Szaknyelven ezt
hivjak ,,kék talcsordulasnak” (,,blue spill”). Amikor egy varazsereji festék vakfolt
helyett a betitott részeket eltiinteti. A probléma elkeriilésére a modelleket fényt
elnyeld (non-reflective paint) festékkel vonjak be, vagy egyszerlien ,,fehéren
hagyjak”.

»Amikor John Carpenter felkérte az ILM stabjat a ,,Csillagember” c. filmjének
zar6 jelenetének megvalositasara; valoban nehéz feladat elé allitott benniinket, ha
nem is eddigi életiink legrafindltabb kék tulcsordulasos esete elé. A film
zéarojelenetében egy hatalmas tirhajé landol egy kiégett tlizhanyd kraterén.
Onmagéaban ezzel még semmi gond nem lett volna, a bajt maga az {rhajo
jelentette: képzeljenek csak el egy hatalmas ezilistgombot, melyet megannyi
tilkorcserép borit (mint egy ,,diszkd-gomb”), és mindent visszatiikr6z, ami a
kornyezetében van. Maga a ,,Kék Tulcsorduldas Bolyg6”! Réadasul a film e

jelenetében még egy helikopter-raj is cikazik koriilotte, amint az {rhajé

" Filmvilag folyoirat 1987/07 64. old.
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aldereszkedik a kraterbe. A rendezd tovabba mindezt ugy képzelte el, hogy a hajé
felszinérél vissza is tikrozodjék. Ez a vizudlis rejtvény hosszu iddre
gondolkoddba ejtett benniinket, mig végiil r4 nem jottiink a pofonegyszeri
megoldasra: a feliilet tiikrozodését vetitett filmrészlettel imitaltuk, a
helikoptereket és a kratert ravetitettiik egy nagy, fehérre festett gombre. A forma
természetes gorbiilése eltorzitotta a ra vetitett képet, ami olyan hatast keltett,
mintha valéban egy tikkr6z6do feliiletet latnank. A gomb, pedig tényleg eziist

feliiletlinek tint!” 2

Osszefoglalva: a miniatlirfényképezés sokoldaltisdgot és nagy gyakorlatot igényel,
hogy az é4llandéan 1ujabb és ujabb technikai problémak felmeriilésekor a
triikkmester ne essen kétségbe. Ezért volt szerencsés az ILM esetében, hogy a
mifaj legképzettebb szaktekintélyei gyliltek 0ssze egyetlen hatalmas studié falai

kozott abban az id6ben.

">T. G. Smith: Industrial Ligh & Magic,
The art of special effects, Virgin, London 1986 121-122 o.
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111.

Az optikai kompozitdlds (optical compositing)

»Az optikai kompozitalds: hagyoméanyos kompozitalasi eljards, amikor is
kizarolag analdg optikai eszkozoket hasznalnak a trikkkhoz: vagy a hatteret vetitik
a figura mogé (front projection), vagy a figurat tiikorrendszerrel a hattérre (rear
projection), vagy pedig egy optikai nyomtatot felhasznalva tobb kiilonbz0, eldre
felvett és egymasra vetitett képet vesznek fel egyben. Ehhez a mivelethez
altalaban kell egy hattér réteg, amibdl a (holdout matte) “’kitakaro réteg” takarja ki
a figurat, erre vetitik rd az eldteret, amibdl a (cookie-cut matte) tortaszelet réteg
kitakarja a hatteret, majd a két képet egyiitt felvéve sziiletik meg a végleges

kompozitalt eredmény.” "

Az eddigiekben a vizudlis trikkkok mestereinek romantikusnak is nevezhetd
szakteriileteibe — a modellépités, a matt-tiveg festészet és az operatdri munka
kulisszaiba — nyertiink betekintést. Léteztek azonban olyan, a kulisszdk mogott
dolgozo6 ,,névtelen hosok™, akik a mindenkori technika legfejlettebb eszkozeit
hasznalva éjjel-nappal azon dolgoztak, hogy a filmrendezok, producerek
legelszalltabb 6tleteit a leheté legtokéletesebben a mozivaszonra varazsoljak. Ok

voltak a filmgyartas ,,optikai kutyai” — ahogy akkoriban magukat nevezték.

A hagyomanyos forgatas zajos kavalkadja a studio optikai triikkkoket kivitelezo
részlegébe (Optical Department) mar nem jutott el. Ezek a miitermek dupla
1égzsilipes ajtok mogott rejtoztek, ahol szigortan ellendrzott patika-tisztasag vette
koriil a szamtalan vetitobol, filmfelvevobol és kiilonleges igények szerint
atalakitott fényképezogépekbdl épitett hatalmas ,,gépsorokat”. A technikai
személyzet fehér kopenyben és kesztyliben dolgozott: minderre azért volt
sziikség, mivel a film emulzidjaba keriil¢ legkisebb porszennyezddés a késobb
vetitésre kertild filmen szd szerint ,hdviharként” (eltavolithatatlan fehér

foltokként) hatott.

13 . . . ,
Forras: www.impresszio.hu /szdszedet
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Bar a nyolcvanas évek kozepén jorészt mechanikus ¢és hagyomanyos
fényképészeti (filmfelvételi) eszkozokkel dolgoztak, mar bizonyos vezérléseket
szamitdgépes programok iranyitottak. A digitdlis megolddsokra még csak

kisérletezések folytak.

Az un. optikai printerek (optical printers) voltak az eljaras legfontosabb eszkozei.
A printer sz6 persze félreérthetd lehet, mivel nem nyomdai értelemben értendd: az
optikai printer egy olyan eszk6z, mely egy stabil allvanyra szerelt filmfelvevobol
¢s vele szemben elhelyezett egy, vagy tobb vetitobdl, projektorbol allt. A
projektoron keresztiil vetitett filmet a kamera ,,4jrafényképezte” (rephotograph).
Néha a projektorokat 6sszekapcsoltak a kompozitalas alatt.

Az optikai printer tehat a mar el6zdleg filmre vett képek ujrafotdzasara, vagy
tobb, kiilonbozd képi elem kompozit latvanyanak megjelenitésére szolgalt. Az
ilyen kameraval 16mm-es vagy 35mm-es felvételek késziiltek Szuper 8-as,
16mm-es és 35mm-es forrasanyagrdl (raw material).

»A trikkok nagyobb részét az utomunka soran un. trilkkk kameraval készitik.

Triikkfelvételnek szamitott a filmek feliratozasa is, hiszen az eredeti felvételt

9914

kellett ebben az esetben is manipulélni.

3. rajz: A baloldalrdl vetitett film képét a masodik filmszalagra fokuszaljak, melyen mar van egy
felvétel. A rajz jobb oldalan elhelyezkedd kamera fényképezi a kompozit képet. Ez az eljaras a

képlete szinte valamennyi kompozit filmtriikkk készitésének.

' Radios televizids ismeretek. Filmes szotar. Web-formatum:
www.ekft.hu/tanszek/kommunikacio
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Az ILM —nél hasznalt optikai printereket tréfas fantazianevekkel illették, gyakran
készitdik, megépitdik utan nevezték el dket: ,,Quad”, ,,Work Horse”, ,,Anderson”,
stb. Utobbit egy John Ellis nevli kivald mesterember ¢és operatdr épitette sajat
keziileg késziilt elemekbdl. Az ,, Anderson” egy Osrégi, 1956-ban Howard
Anderson ,,receptje alapjan” 6sszeallitott, Hoollywood-i prototipus nevét 6rokolte.
A ,,Work Horse” (,,Igas L6”) 1982-ben sziiletett, amikor valamennyi filmgyarto
részlegtdl jelentds raforditasi sszeget vontak meg, és ,,abbol kellett f6zni”, ami a
raktarban volt. A ,,Quad”-ot pedig kifejezetten ,,A Birodalom visszavag” (,,The
Empire strikes back”, 1980. rendezd: Irvin Kershner, Lucasfil Ltd.) c. filmhez
fejlesztették ki, mely szdmos film-akadémiai elismerést kapott. A gép
kiilonlegessége abban allt, hogy amig a kordbbiak csak két projektort hasznaltak,
addig ennek négy vetitdje volt. Késdbb - ezt a printert hasznaltak a digitalis
technoldgia berobbanasaig - 1étrehoztak a ,,Quad” és a ,,Work Horse” ,,0szvérét”.
A ,,Quad” név azonban megragadt a szakmai zsargonban.

Specialis technikai tulajdonsdgok sora tette ezt az eszkozt az optikai részleg
csucsdarabjavd. Mindenekeldtt: a berendezésben 1évd bonyolult lencserendszert a
kiilonleges igényeknek megfeleloen, kifejezetten az ILM-nek gyartottak: tehat,

mar nem egy raktarbdl és bolhapiacrdl ,,0sszeszervalt cuccal dolgoztak a szakik™.

6. kép: A ,,Quad” elnevezésu optikai printer

Ily modon olyan tiszta €s éles képmindséget tudtak produkalni, aminek csak a

film szemcsézettsége szabhatott hatart. Tovabba, valamennyi printert (a
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,masodfelvételeket” készitd kamerakat) a legaprébb bemozdulast is kikiiszobolo
szamitogép vezérelte mechanika ,hajtotta”, amely az eddigiekhez képest igen
nagy masodpercenkénti filmkocka szdmmal volt képes forgatni. Ezéltal az optikai
folyamat (lasd: kordbban a lassitott €s gyorsitott felvételi modnal) jelentdsen

felgyorsult.

Nézziink egy ujabb gyakorlati példat az eljaras menetére:

»Leia hercegnd egy ellopott birodalmi ,,repiild motoron” szédiiletes gyorsasaggal
szaguld keresztiil az Endor nevli hold mammutfenydkkel boritott erdejében, a
felszin felett lebegve. (A jelenet az 1983-ban késziilt ,,A Jedi visszatér” /Return of
the Jedi/ c. filmben volt lathatd, rendezd: Richard Marquand, Lucasfilm Ltd.)
Mivel a valdsagban teljességgel lehetetlen volt egy ilyen repiild szerkezetet
megépiteni, ezért a trikkk-mesterek feladata lett a probléma megoldasa.”

A kivitelezés: a jelenet 1ényegében két f6 részbdl allt — 1. a repiild motoron
»lovagld” szinésznd, 2. a mellette, és a nézd szeme elétt, elsuhand erdds hattér. A
hattérjelenetet a ,,lassan forgd” kamera modban vették fel, ugy, hogy az operator a
vallara  erdsitett felvevOgéppel komodtosan  keresztiilsétalt az  erddn,
masodpercenként egy-egy filmkockat exponélva. Nos, ahogy mar megtudtuk: ha a
felvételt normal sebességgel (241/s) vetitjiik — olyan hatast kelt benniink, mintha

halalt megvetd batorsaggal, egy versenyautoval probadlnank keresztiilvagni a

hatalmas fak stirtijén.

Mialatt az operatér a hattérrel foglalatoskodik, a stidioban elkészitik a ,kék
doboz” jelenetet a szinészndvel, hogy végiil majd az optikai részleg szakemberei
Osszeallitsak a kivant latvanyt. Az alkalmazads az Un. ,,vandor-maszk eljaras”
(traveling matte optical process), mely elnevezés arra utal, hogy a kimaszkolt
képrészlet kockarol kockara valtozik, tehat ,,koveti” a mozgast a filmen.

Ma mar a rotoszkop technikaval torténik a szereplok és a filmbe beillesztendd
objektumok koérvonalainak lekovetése. A kompozitor (compositor, roto artist) a
filmjelenetet gondosan végignézve, kielemzi azt, és a megfeleld filmkockéakon

(key-frame) ,,megrajzolja” a testrészeknek megfeleléen kiilonallé formakra (roto

" T. G. Smith: Industrial Light & Magic;
The art of visual effects, Virgin, London 1986. 181-182. o.
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shape) bontott, bezier gorbékkel hatarolt mozgd maszkokat. A kompozitor
program kiszdmolja a kulcskockakra ,.lerakott” roto maszkok mozgasvaltozasat,

amit persze — néha kockanként — utan kell igazitani a tokéletes fedés végett.

7. kép: A végso, kompozitalt jelenet a filmbol

A véandor-maszk egy adott teriiletet kitakar a mozgasban 1évd objektum kortil,
ami elsd 1épésben még 6nmagdban nem elég, mivel a kitakart rész nem oleli
pontosan koriil a forméat, csupan csak elnagyoltan ,fedi le”. A probléma
megoldasara Gjra fényképezik, filmezik, a kék dobozos részt — azonban most mar
egy specialis voros sziird keriil a kék hattér elé: igy a szerepld koriili tér rész a
kamera szemében feketévé wvalik. (lasd: illusztracio) Most a sotét-vilagos
kijelolést megforditva (inverz kijelolés) egy pontos sziluett keletkezik a mozgo
figura kortil — akar a kinai arnyjaték-szinhazban. Amikor az erdds hatteret
ujrafotdzzak, mar ezzel a maszkkal egyiitt késziil a felvétel. A sziluett kitakarja
azt a részt a képen, ahova a szereplordl késziilt felvételt ,,toltik be”. Miutdn a
hattér és az elotér tokéletesen izolalt egymastol; a végsd, kompozit jelenet
valéban azt a hatast kelti, mintha a szinész ott szdguldana par méterre lebegve a

pafranyok felett az erdében.
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8. a-d képek: A Blue Box eljaras fazisai és az inverz maszk

A fent szemléltetett példa nem kevesebb, mint tiz filmtekercset igényelt
ugyanarrdl a cselekményrdl (action scene). A legfontosabb tekercs, pedig az volt,
amelyik a sziluettet tartalmazta, mely folyamatnal kiilonleges kék fényt és voros
szlrdt hasznaltak. (A mai gyakorlatban, a szamitogépes képszerkesztdé munka
soran digitalizalt képeink hasonléan — ha nem is pontosan ugyanolyan értelemben
— szétvalaszthatdbak 1Un. szincsatorndkra. Ezek az uUn. ,fényszinek” a
hagyomanyos, emulzidval bevont filmszalag harom fényérzékeny rétegének
felelnek meg: Voros-Zold-Kék — Red-Green-Blue — RGB.) A két felvétel
egymashoz tapasztva, ,,szendvicselve” futott keresztiil az optikai printer vetitdjén,
mialatt a kamera ujrafényképezte az akcidét. Minden egyes projekcid tehat egy-
egy, kiilonalld latvanyelemet tartalmazott. Az elektronikusan vezérelt felvevogép
végiil ujra visszatekercselte a filmet a kezdeti stddiumba, majd ijabb képelemeket
tartalmazé filmszalagot fiiztek a vetitébe. Ujbdli expozicié utan a végleges
latvany egyre tobb részlete valt lathatéva a filmen. Amikor mar valamennyi
sziikséges elem filmre kertilt — felhasznaltdk a kompozitalashoz az 6sszes, kelld
filmszalag részt — a legvégsd, kompozit képet 6rz6 tekercs az eléhivo laborba
kertilt.

A példanak emlitett filmjelenet még az egyszertibbek kozé sorolhatd; a kompozit
jelenetek nagy része sokkal bonyolultabb volt ennél, gyakran napokig is tartd
monoton és farasztd munka eldézte meg azt a pillanatot, amikor az elkésziilt

anyagot a gépbdl kivehették, és az a laborba keriilhetett. A legaprébb hiba is
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tonkretehette az addig leforgatott anyagot, és az operator kezdhette az egész

procedurat az elejérol.

Az eddigiekben foleg az operatér munkajaba nyertiink betekintést, ami nem is
volt olyan egyszerli. Viszont ahhoz, hogy ¢ munka eredménye megjelenhessen a
vasznon; egy egész sor — szO szerint sorban {iiltek egy hosszu vagoasztalnal —
munkatars sziikségeltetett. Ok voltak az Gn. »line-up operators” — a ,,vago
emberek”. Ok adtdk az instrukciokat az operatérnek, hogy melyik képhez,
jelenethez, melyik matte maszk tartozott. Lényegében felvétel részleteket és
objektumokat, szinészeket (film sikokat) helyeztek egymdas elé és mogé. Az
alapelv egészen egyszerli: ha ,A” objektum kitakarja ,B”-t, akkor
kovetkezésképpen: ,,A” targy ,,B” targy elott helyezkedik el a felvételen. Igen am,
de egy kiilonallo elemekbdl ,,6sszeeszkabalt vilagban”, ahol a részleteket gyakran
egymastol teljesen kiillonbozo (foldrajzi) helyeken, és més iddben vették fel — mar
nem is volt olyan egyszerli az egész. Legtobbszor tehat nem csupéan ,,A”-rdl és
,,B”-10l van sz0; hanem ,,A-1” keriil példaul a ,,B-52” f61¢. Mindennek tetejében a
vagonak még ezt az informacidt is at kell ,konvertdlnia” film-hossztisagra

(angolban; 14b = foot/feet) és kockaszamra (frame number).

Az optikai miteremhez altalaban, kiszolgalé miteremként, kisebb helyiségek
tartoztak, ahol hagyomanyos fekete-fehér filmhivé berendezések voltak. Amikor
egy szines Blue Box (vagy Green Screen) felvétel keriilt az optikai részlegbe; a
megfeleld filtereken keresztiil Gjrafényképezték az anyagot — atkonvertalva azt
fekete-fehér negativokka. Ahogy mar sz6 volt rola: 1étrejott a szines film harom
rétegre, mas kifejezéssel: ,,rekord”-ra bontdsa. Erre azért volt sziikség, mert
fekete-fehérben egyszeriibb és pontosabb volt a szinsziirés (color filtration). A
vandor-maszkok, melyek ugyszintén a Blue Box felvétel ,kivonatai”, szintén
fekete-fehérek voltak. Miutan az optikai printer Ujrafényképezte a megfeleld
részeket, a filterek/sziirok segitségével a szintonusokat helyreallitottdk. Szdval:
ahol példaul a fekete-fehér film arnyalatai voros tonusokat jelentettek — szines
filmre Gjraexpondlva a részt, voros szinsziirét hasznalva visszaallitottak az eredeti
szindrnyalatot. Majd visszatekercselés utdn ugyanez tortént a kék és a zold
szincsatornaval, rekorddal, réteggel is. A szineknek ily mddon torténd ,,lebutitdsa”

fekete-fehérre alacsonyabb foku szemcsézettséget eredményezett, ami sokkal jobb
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lett, mintha ugyanezt tették volna ,,szines modban”. Tovabba a fekete-fehér kozeg

alkalmasabb volt a tonusok kiegyenlitésre is.

A ,,lusta nyolcas” vetités, azaz ,nyolc lyuk egy oldalon” (,,lazy eight”)

A kiilonleges latvanyhatasok, ahogy az eddigiekben megismertiik, nagyrészt - a
képek manipuldlasa végett — az Gjrafényképezés eredményeképpen jottek 1étre.
Amikor az ujrafotézasndl, az eredeti felvételt (a normal 35mm-es
filmforméatumot) nagyobb, azaz kozépformatumu filmre exponaltdk; a latvany
mind a képélességet ¢és a képfelbontast tekintve tisztabb és jobb lett. A legtobb
effektus 70mm-es filmre készilt, aminek az egyediili hatrdnya csak a
rendelkezésre allé nyersanyag korlatozott mennyisége €s fellelhetdsége volt. A
feladat megoldédsat az ILM szakemberei abban lattdk, hogy a normal 35mm-es
formatumot hasznélva, anndl jelentésen nagyobb képméretet hozzanak Iétre.
Ehhez vissza kellett menniiik a filmgyartas torténetében.

A filmipar k6z6s megallapodas szerint a 35mm-es filmformatumot fogadta el
nemzetkozi szabvanynak. (A 35mm-es filmet Edison taldlta fel 1891-ben, ¢s a
Lumiere testvérek ehhez tervezték a vetitdgépiiket.) Ez azt jelentette, hogy a vilag
barmelyik részén késziilt film levetithetd volt valamennyi filmszinhazban: az
Egyesiilt Allamoktél Eurépan at, Oroszorszagon keresztiil Indidig és Kindig.
Ebben a formatumban a filmszalag egy-egy képkockajanak rovidebbik oldalaira,
azaz a fekvo kép fliggoleges széleire 4-4 perforacios lyuk jutott. A filmkockan
1év6 kép tényleges, valosagos mérete nem volt sokkal nagyobb egy atlagos postai
bélyeg nagysaganal; ami éppen elég volt ahhoz, hogy akar épiilet méretiire is
felnagyitott, kivetitett képet kapjanak. Néhany filmszinhéz azonban a szabvanytol
eltérd, 70mm-es filmmel dolgozott. Ennek a filmnek a szélessége a normal
35mm-nek a kétszerese volt, igy nagyobb lett a képfelbontas is; egyszoval sokkal

jobb mindségii lett a vetités.
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4./a rajz: Filmformatumok: A bal oldali filmszalag részlete azt a képet mutatja, ami a moziban
vetitve latszik. A jobb oldali, pedig azt, amikor a filmen 1év6 képet ,,optikailag sszenyomtak”,
torzitottak. Amikor vetitésre keriil; egy objektiv segitségével , kisimitjak”, és a film

,Szélesvasznava” valik.
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4./b rajz: A Vista Vision képkivagas: Ebben a formatumban a filmkockan 1év6 kép torzitasmentes.
A film nem fugg6legesen, hanem horizontélisan fut. A képfeliilet tobb mint kétszerese a

normalnak. Az eredmény; hogy a kép élesebb és kevésbé szemcsés lesz.

Létezett egy masik ,,szélesvaszni” filmformatum is abban az idében, mely az 50-
es években sziiletett, és Ujra élte virdgkorat a mozikban. Amig a Vista Vision-t
el0szor a Paramont Pictures vezette be, addig ,,a masik oldalon” a 20th Century-
Fox az Un. szélesvasznu Cinemascope technikat ,huzta eld a kalapbdl”. A
filmszinhdzaknak csak egy eldtét, adapter lencsét kellett beszerezniiik a Fox
filmek vetitéséhez, viszont a Vista Vision formatumuiakhoz kiilonleges vetitdgép
kellett (mivel a film vizszintesen futott). A Vista forma lényegében ,,az oldaldra

allitotta” (90°-kal elforgatta) a 35mm-es filmet, a 4 perforacids lyukkal egyiitt, €s
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megduplazta a képfeliletet is — igy az egy kockdara jutd perforacidk is
megkétszerezddtek: 8-8 darab lyuk szegélyezte a filmkockat alul, s feliil. A
vetitési sebesség, 24f/s, maradt (a filmfutds irdnyanak elmozduldsa mellett), a
,-Jhosszabb” oldalu filmkockak lassabban haladtak el a vetitogép lencséje elott. Igy

lett haszndlatos a filmes szlengben a ,,lusta nyolcas” kifejezés.
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V.

A digitdlis triikk-készités hajnala

,»A digitalis trilkkkok nem robbandasszeriien jelentek meg a film vildgaban. Egy 10-
15 éves atfed6 idoszak figyelheté meg koriilbeliil a 70-es évek végétdl a 90-es
évek kozepéig. Ebben az iddszakban a filmtrikkkokre a ,,vegyes” hasznalat volt
jellemzo6, vagyis mar hasznaltak ,kisebb” digitalis triikkkoket, de még domindnsan
jelen voltak a megszokott ,,analog” trilkkok. Ennek oka a technikai fejlettségben
keresendd. Sem a szamitogépek, sem pedig az akkori adattaroldsi eszk6zok nem
tették lehetdvé kezdetben a filmek képkockainak rogzitését, feldolgozasat,
tarolasat. Képkockak, - esetleg — filmrészletek, digitalis feldolgozéasa csak a 80-as

évek kozepétdl jelent meg.” '

A képzOmiivészeti avantgarde korszakdnak megfelelden az animacid filmes
vilagéban, Len Lye éltal képviselt elso avantgarde hullam folytatdsa volt, a mar
emlitett Normann McLaren nevéhez kapcsolddd 0j szemlélet a ,,mozgd rajz”
mivészetében. Ez volt a masodik hullim. Az els6ben kézmives jellegli
technikaval késziiltek a filmek, tobb esetben felvevogép nélkiil. Len Lye példaul
kozvetleniil a filmszalagra, kockanként karcolta vonalstrukturait — késobb ezt
Norman is megtette, amit ugy is tekintett, mint a filmtechnika megjelenése elotti
1dokhoz valo visszatérést. A masodik 16kést az animaciés ujhullamnak az analog

elektronika berobbanasa és a lézer megjelenése adta.

Szeretném felhini a figyelmet Woody és Steina Vasulka muvészetére, mely az
elektronikus médiamtivészet iranyaddja volt 1971-t6l. Ekkor jott 1étre a ,,The
Kitchen” — az az ,,A Konyha” elnevezésii Elektronikus Média Szinhaz New Y ork-
ban. A vided ezt az idészakot kovetden végre képzOomiivészeti iranyzatként is
elismerést kapott. Nam June Paik és tanitvanya Bill Viola ugyszintén a technika

adta lehetOségeket tagitva kisérletezték ki sajat iranyzataikat. (Steina Vasulka:

' Systron Digital Pictures/filmtriikk. Web-formatum: http://systron.film.hu
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Szférak c. kiallitasa lathato volt a Jovo Hazaban, 2006. novembere és 2007.

februarja kozott.)

Akkoriban megoszlottak a vélemények az Un. ,high-tech” effektusok
hasznalatarol; voltak, aki csupan a 80-as évek felkapott divathdbortjanak tartottak
a szamitogépek alkalmazasat a filmben — ami sziikségtelen és hamar feledésbe
meril majd a régi, jol bevalt technikak arnyékaban.

Két alapvetd tényt nem lehetett figyelmen kiviil hagyni: az egyik a mozinézd volt,
akit a ,,jol megcsindlt” filmek egyre jobban ,,éles szemiivé” tettek, a masik pedig —
nem utolsosorban tizleti szempontbol — a filmgyartas ideje és koltségei voltak. Az
igényes kozonség mar nem érte be a régi latvanyelemekkel, az ujabb generaciok
vizudlisan szofisztikaltabbak lettek. (Ami nem jelentette azt, hogy ezt
szellemiségiik is kovette. — a szerz6) Emlékezziink csak; vizudlis trikkkoket
mindig akkor hasznéltak egy film készitésénél, amikor a valdsdgban a diszlet
megepitése nem, vagy csak nagy koltségraforditassal volt megvalosithato. Vagy
egyszerlien csak veszélyes volt a kivitelezése. A felvételhez hasznalt matte
festmények, makettek elkészitése ¢&s tarolasa, a filmek kompozitalasa &s
nyersanyagigénye roppant iddigényes ¢€s koltséges volt. (Ma egy fantasztikus film
diszletei, hatterei, jarmiivei virtudlisan 1éteznek, €s tarolhatok néhany CD vagy
DVD lemezen. Bar ez a ,,digitalis forradalom” legelején még nem volt ennyire
egyszert.)

A digitalizalas tehat megkonnyiteni latszott a trilkkmesterek munkajat, azonban —
hasonldan az analog, celluloid-szalagos eljardashoz — minden munkafolyamat az

adott technikai lehetdségek fiiggvénye volt.

A digitalizadlas és az analog film

»A digitalizalas nagyjabol azt jelenti, hogy a kornyezetiinkbdl érzékelhetd
(analég) informaciokat (kép, hang, stb.) szdmokka alakitjuk egy meghatarozott
szam-skalan. Ez az analog-digitalis atalakitas. (A/D Conversion) Egyik nagy
eldnye, hogy az igy rogzitett informaciok masoldsa — mivel szdmokrol van sz6 —
nem jar mindségromléssal. (...) am amikor még filmszalaggal dolgoztak a
triikkmesterek, akkor, példdul ha egy részletet ramontiroztak a filmre, akkor az

eredeti kopiabol és a ,,trikkk kopidbdl” csinaltak egyet. Tehat a nem valtoztatott
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részletek is ,,atmasolddtak™, és bizony elszenvedtek némi mindségromlast — még
ha alig lathatot is.” '’

A televizio képernydjén megjelend kép, ahogy ez mdr ismert folyamat, egymas
utan sorozatosan felvilland katodsugarak hatdsara keletkezik a foszfor tartalmu
monitoron. A katddsugarcsé valtakozo elektromos impulzusok hatasara villantja
fel — egymas mellett harmas csoportokban /Vo6ros-Zold-Kék = Red-Green-Blue =
RGB/ és egymas alatti sorokban — a ,,vilagité” képpontokat, melyek szamunkra
lathaté mintakka allnak ossze.

A szamitégép esetében a gép a szkennelés folyamén az egész képet
sotét, vildgos, vagy barmilyen szinarnyalati — egy-egy szamnak felel meg; igy a
kompjuter valamennyi szines pontot (dot = képpont) igy raktiroz. A képekbdl
tehat szamsorok lesznek, melyeket elektronikus ton a haléon keresztiil is lehet
kiildozgetni. Ma mar a digitalis filmes utdmunkéknél ez az elterjedt mddszer: a
mozifilm minden egyes kockdjat digitalizaljak és ilyen formaban kiildik el az un.
utomunka studidkba, sokszor foldrajzilag is nagy tavolsagokra, tobb kozbeiktatott
szerveren keresztiil. Majd a javitdsok, valtoztatdsok elkésziilte utan a filmet

»fényelik” és Ujra celluloidra teszik.

Természetesen, mint minden kezdeti stadiumban 1évd fejlesztésnél, voltak a
dolognak korlatai. A legkényesebb probléma a kép felbontasa volt. Mivel a képet
nemcsak tarolni kellett, hanem a mozikban vetiteni is: gondot okozott az akkori
lehetoségekhez képest a rendelkezésre allo memoria fizikai értelemben vett
korlatozottsaga. (Bakelit lemez 4atmérdjii, lexikon vastag magnesszalag
,korongokon” taroltdk az adatokat.) A 35 mme-es filmkocka képe szamokra atirva
megkozelitdleg 10 millid képpontot jelentett; ez egy masfél, két éras filmnél tobb
mint 200 ezer filmkockat jelentett. Egy tudomdanyos-fantasztikus ,,nagy mozi”
virtudlis adatbézisa példaul csak egy atlagos, kétszintes csalddi haz teriiletének

megfeleld raktarhelységben fért el.

' Systron Digital Pictures/filmtriikk. Web-formatum: http://systron.film.hu
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9. kép: A ,raktar méretli” szamitogép. Magnesszalag korongok és fémdobozok
Felmeriilt az igény egy olyan specidlis szamitdgép kifejlesztésére, amely
felgyorsitja a sokmillionyi képpontbol 4allé6 filmkockdk ,,beolvasisanak”
folyamatat, valamint kelld memoridval rendelkezik — viszonylag kis helyen —

ahhoz, hogy a digitalizalt képeket kozvetlen médon manipulélja.

A Pixar szamitogép

A Lucasfilm altal kifejlesztett gép legnagyobb elénye az volt, hogy a tarolt
képeket szamtalan modon lehetett vele alakitani; nyujtani, torzitani, egymasba
usztatni, szinenként valtoztatni, stb. (Ezek a képszerkesztd lehetdségek ma mar
mindenkinek elérhetdek a sajat otthoni szamitdgépén, de akkor még tjdonsagnak
szamitottak, s nem kis iddbe tellett a szakembereknek ,,atszokni” a bejaratott
»analog gondolkozasmodrol™.)

A legfontosabb munkafolyamat a kompozitalds volt, amiben a szamitogép
legel6szor a tritkkkmesterek segitségére lehetett. A hagyomanyos modon filmrevett
képek digitalis forméaban valtak manipulalhatokka, a film készitdi megnézhették a
monitorokon a késziiléfélben 1évé kompozit jeleneteket, még mieldtt egy-egy
filmrészlet véglegesen elkésziilt volna.

1982-ben a Pixar szamitogépeket még csak kiegészitd vagy helyettesitd
eszkozként haszndltdk, az optikai printerek mellett. Azonban mar akkor is
megmutatkozott az az egyéni lehet6sége, hogy lehetett vele olyan ,képeket
gyartani” — szerkeszteni, amelyeket a normal filmfelvevovel addig soha.

Valgjaban erre is tervezték.
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Két eloképe is volt a technikdnak:

Az elsé — de még a kép felbontdsdban csak igen kezdetleges — ilyen tavoli rokon:
a videojaték volt, melynek gyokerei egészen az 50-es évek kisérletezéseiig
vezettek vissza. A masik eldd, mely mar a nagyfelbontasu (high resolution) képek
(Computer-generated imagery, CGI) vilaga volt. Ezeknek a szimuldtoroknak a
mesterségesen 1étrehozott képi vilaga annyira megkozelitette megjelenésében a
valdsagos latvanyt, hogy a gyakorld pildtdkat ezeken a gépeken képezhették ki a
valds helyzetek modellalasaval.

Azonban amig a szimuldtor a valdsagnak megfeleld szintetikus kornyezetet
(synthetic environment) teremti meg, a szamitogépnek eldszor a rendezd altal
kitalalt latvanyt kell a maga nyelvén, szamsorokkal, megfogalmaznia. A
kompjaternek a kép idedjat kell megalkotnia; a generalt képet valamennyi
»szerkezeti elemével” egyiitt. (Foldrajzi, épitészeti elemek, organikus részletek,
fakturdk, fények, szinek, arnyékok.) Ez azt jelenti, hogy tobb szdzezer képpontot

kell elemeznie, elhelyeznie egy kétdimenzids szintetikus latszati képben.

A programozok tobbféle modon taplalhatjdk a nagyteljesitményli gépekbe a
szlikséges adatokat:

1. A legegyszeriibb modszer, amikor egy elektronikus rajztablara (tablet) vazoljak
fel a ,,modell” szerkesztovonalait, amit a program szdm-koordinatdkra fordit. A
kapott térhalos virtualis modell ezek utan a térben barhogyan manipulalhato.

2. A, képzeletbeli modell” lebonthat6 egyszerii geometriai formakra: gémb, kip,

2

henger, stb. Ebben az esetben, mint épitokovekbdl allitjak, ,,legozzak™ Gssze a
formakat. A betéplalt adatok pontosabbak lesznek.

3. Az un. ,miveleti modell” (procedural model): a beszkennelt, digitalizalt
valdsagos fotdkat vektorosan iranypontokkal latjak el — igy a térben mozgatva,
torzitva, alakitva a latvanyt a szamitogép analizdlja, majd hozza létre a

végeredmeényt.
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A textura-térképtol a fraktdalgeometridig

A szamitogéppel létrehozott térbeli latvanyelemek poligonokbdl, azaz
sokszogekbdl €piilnek fel. A térbeli alakzat vagy tajkép formdjat, kdrvonalait un.
»skin” — nel toltik ki (skin = bdr). A skin aprd, lapos sokszogekbdl —
haromszogekbdl, négyzetekbdl, kiillonbozd fajtaji soklapt polihedronokbdl — épiil
fel. A szamitdégépes program az igy kialakitott formakat, mintdkat (pattern =
minta, mintdzat) szdmsorokként (string of numbers) értelmezi €s igy raktarozza a
memdridjaban. Minél kisebbek a poligonok, anndl finomabb és részletesebb lesz a
modell latszati képe. Természetesen a legtobb valdsdgban 1étezd feliilet nem
teljesen homogén. Szemiink a lathaté vildgot textirak, fény-arnyék viszonylatok,
¢s szinarnyalat kiilonbségek szerint ,,olvassa be”. Az érzékelt latvanyelemek,
tereptargyak feliiletei durvak, toredezettek, foltosak, szovevényesek, stb.
Hasonldéan a kompjuter altal generalt komplex kép (image) feliileteinek is
virtualisan kiilonbozéeknek kell lenniiik.

Vannak olyan texturdk, amelyeket nem elegendd csupan geometriai
paraméterekkel ,jellemezni” — ezért a megformdldsukhoz mads, a festészetbol

koles6nzott, technikakat kell alkalmazni.

A textura térkép (texture mapping)

A feliilet kialakitas legkezdetlegesebb, €s legegyszertibb formaja az volt, amikor a
szamitogépbe beszkennelt szines €s részletgazdag fotot a ,,virtudlis festd” egy
elektronikus festoeszkozzel ,.festette”, alakitotta tovabb a gépen. Mintha a
palatabla és a zsinorral hozzakotott kréta sziiletett volna 1jja egy masik formaban.
A nyomadsérzékeny tablet Ugy jelenitette meg a monitoron a ,rdrajzolt” vagy
Hrafestett” képi elemeket, mintha valosagos vaszonra késziiltek volna igazi
ceruzaval, tollal, ecsettel. (Ekkor még csak korai szakaszukban voltak a ,.festd
programok™.) A lényeg az volt, hogy a rajzold azonnal lassa (real time) az altala
létrehozott valtoztatdsokat. A latvanyt lehetett torzitani, nyujtani, a felilet
mintakat megsokszorozni (multiply) €s klénozni — azonban a dolog tobbnyire

statikus maradt, mivel a térben még a képet nem lehetett mozgatni.
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A tovabblépést az un. ,bump mapping” feltaldldsa jelentette, mely technika a
hangsulyt a fénytorési é&s fény-visszaverddési torvények szadmitdgépes
analizalasara helyezte.

Kiilonbozo feliiletek méas-mas modon nyelik el, és verik vissza a rajuk esé fényt.
A program a valosdgos helyzetekhez hasonldan elemzi a latvanyt: a szamitogép
altal ,,megvilagitott” feliiletekrdl ,,visszaver6dd” fény mennyiségét szamolja az
adott iddben — ezéaltal a modellt el lehet mozditani, forgatni statikus
allaspontjabol. Minden egyes elmozdulds egy tUjabb szamsor, amit a gép
,.kiszamol”.

A korai szamitdgépes képeken a fény egy meghatarozhatatlan forrasbol aramlott
¢s burkolta be az abrazolt targyat vagy figurat, tajrészletet. Valahogy érezhetd
volt a dolog ,,miivi-sége”. A szemiink a valdésagban nem csak egy egyediili
fényforras altal bevilagitott fény-arnyék viszonylatrendszert érzékel (Most
tegylink kivételt a vaksotét utcan egy darab utcai ldmpa mézessargan csordogalo
fényével.), hanem tudat alatt figyel a méasodlagos, harmadlagos, stb. esetenként

pontszerl bevilagitasokra (spot light) és finom, fatyolszert visszaverddésekre is.

A fénysugdr lekivetés (ray tracing)

A moédszert 1980-ban fejlesztették ki a Cornell Egyetemen, a Bell Labs kutatdi. A
cél az volt, hogy az addigiaknal még hatdsosabban, valdszeriibben tudjak kezelni
a kompjuter generalt modellek feliilet-, és fényviszonyait. Az eljaras veleje; hogy
a feliiletre esdé valamennyi fénysugarat a forraspontjatol a beesési pontjaig
végigkoveti a program, szamitisba véve az esetleges visszaverddéseket és
fénytoréspontokat. A végeredmény meggydzonek bizonyult, és olyan attetszo
vagy tikrozodo feliileteket is meg tudott jeleniteni, amelyek azeldtt lehetetlennek
tlind probalkozasok elé allitottak a triikkmestereket.

Az egyszerliség kedvéért; a folyamat a kdvetkezd volt: a fénysugarakat a kamera,
vagy a nézd szemétdl kovették vissza a fényforrashoz, igy csak azokkal a
sugarakkal dolgozott a gép, amelyek ténylegesen meghataroztdk a latvanyt. A
lekdvetés mindenben megfelelt az optikai torvényeknek: a fényes targyak feliilete
visszatiikrozi, az 4ttetsz0 anyagok atengedik, a fénytord feliiletek eltéritik a

fénysugarakat. Az ilyen ,képgenerator” program olyan fotorealisztikus képet

46



hozott létre, amely fénytanilag is (az emberi szemnek is) megfeleld, valosaghtii
illuziot keltett.
Az egyediili gond csak az id6, a szamoltatassal (rendereléssel) eltoltott ido

hosszusaga volt: egy-egy hosszabb jelenet renderelése hetekig is eltartott.

A fraktdl-geometria (fractal geometry)

Egy képzeletbeli tengerparton allunk, keziinkben egy olyan tokéletes objektivval
felszerelt fényképezdgéppel, melynek gumioptikdja (zoom) ,nem ismeri a
végtelent”. A legtavolabbi és a legkozelebbi, orrunk elétt 1évé objektumokra is
rakozelithetiink, ,,rd-zoomolhatunk™ vele, minden kis részletet pontosan

megfigyelve.

Benoit Mandelbrot, lengyel szarmazasu francia matematika tudds 1975-ben
jelentette meg els6 konyvét — ,,Les objects fractals, form, hasard et dimension”
cimmel — a fraktalokrol. A fraktal sz6t 6 hasznalta eloszor ezekre a matematikai
képletekkel is leirhatdo objektumokra. (a fractus latin szd jelentése: tort, vagy
torni) Mandelbrot ezzel a szdval jeldlte ezen ,,objekum halmazok™ altal képviselt
Tort Dimenziokat.

Minden természetes forma — csipkézett partvonal, hegyvonulat, lombkorondk,
levelek, fodrozddd vizfelilet — annal tobb ismétlodd szerkezeti egységekbol
felépiild részletet tar fel szemiink eldtt, minél kozelebbrdl szemléljik. A
sziklaszirtt6l a molekularis felépitésig, a fak again keresztiil a levélerezetig: a
nagy befoglald formak 1épésrdl-1épésre kicsiben, miniatiirizalva megismétlodnek.
Ezt més néven, a mérettartomanyokon at ismétlédd onhasonldsagnak is nevezziik.
A fraktal-geometria felismeri az ilyen apr6é mintazatokat és matematikai modellek
segitségével a kompjuter generalt kép végtelen részletességli felépitésére képes.
Mandelbrot a kiilonb6zd felbontasi problémak ,kezelésére” alkalmazta a
fraktalokat. Felfogasa szerint a felszinek gorbiiletei (partvonal repiilogéprol)
barmely részletilkben felnagyitva az eredeti gorbiiletnek megfeleld kurzivot
adnak. Tehat matematikailag (a szamitdgép) a 1éptékvaltas atmeneteit ,,egyszeri”
integraldssal  kiszamolhatja. Hasonlé integraciés moddszerrel, Osszetett

egyenletrendszerekkel, vizsgaltak szamsikokon alapuldé halmazokat az L
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vilaghaborua idején Gaston Julia és Pierre Fatou francia matematikusok is: ezeket

nevezték Julia-halmazoknak.

A ,,szamitogépes erdd” a legaprobb részletéig is bejarhato, felfedezhetd. Mindez
persze attdl fligg, milyen részletességgel adtuk meg a generalt kép paramétereit.
Egy képzeletbeli hegységet, példaul, elkezdiink felépiteni egy egyszeri
haromszogbdl, amihez azutdn véletlenszerli kapcsolddasi pontok beiktatdsaval
ujabb haromszogeket ,,ragasztunk” — a ,,hozzatoldasokat” az eredeti haromsz6gon
beliil végezziik, egészen addig, amig olyan aprd ,haromszog-szovetet” nem
kapunk, hogy az élek szinte mar nem is kiiloniilnek el egymastdl. Ezt kdvetden
szabadon torzithatjuk, gytirhetjiik a hdromszog-szovetiinket.

A ,szamitdgépes képeket” — melyek poligonok milliéibol allnak — tehat

textirakkal ,,ruhdzzuk fel”. Igy miksdtek a repiilégépszimulatorok is.

A ,drothdlo figura” (The wire frame figure)

A nyolcvanas évek kozepéig a szamitogéppel eldallitott képeket (Computer-
generated imagery, CGI) ugy {ltették at a celluloid szalagra, hogy egyszeriien
filmre vették a televizid képernydjén megjelend latvanyt. (Az 1982-ben
bemutatott 7ron c. film volt az eldédje azoknak a filmeknek, ahol a valdsagos
filmfelvételeket szamitogépes program segitségével osszevegyitették magukkal a
szamitogép altal készitett jelenet-részletekkel.) Az eredmény nem volt mindig
kielégitd a képfelbontas €s a ,,szlirkearnyalatok™ tekintetében. A fekete képpontok
nem voltak kelléen mélyek és a fehérek sem ,ragyogtak™ igazan, a szinpaletta
igencsak korlatozott volt. A szamitogép, ellenben - kell6 adatmennyiség
birtokdban - mind a sziirkearnyalatos, mind pedig a szines képek szinte teljes
szinskaldjat volt képes visszaadni. (A mai atlagos asztali szamitdégépeink, ¢&s
laptopjaink 16 milli6 szinnel dolgoznak.)

A probléma megoldasara a szakemberek a tudomanytol kolcsonoztek eszkozt; ez
volt a lézer. A hagyomanyos mozgofilmen minden egyes szinnek koriilbeliil 300
lathato fokozata van, a leghalvanyabb derengésétdl a ,legvakitobb” vibralasaig.
Az atlagos TV képernyd ennek csak tort részét adja vissza: mintegy 25 féle
szinvaltozatot. A Pixar szamitéogép jo helyen allt a maga 4000-t6l 1-ig

palettdjaval. A lézer alkalmazéasaval ez az érték a 250-t6] az 1-ig volt tarthatd. A
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monitorok ,,fényszinei” (RGB = Red-Green-Blue, Voros-Z6ld-Kék) ma a 255 és a
0 hatarok kozott helyezkednek el. Ez azt jelenti, hogy: a fekete szint igy ,,rakjuk
0ssze” — R=0, G=0, B=0. Tehat ,,nulla fénymennyiség van a képernyén”. A

fehéret pedig — R=255, G=255, B=255. Teljes a fényerd.

Ahogy mar emlitettem - a digitalizalt képet a televizids, katodsugar-csoves,
képerny6rdl vették filmre: ez volt az un. CRT televizid, amely az akkori
lehetoségekhez képest nagy képfelbontdssal (high resolution) rendelkezett. A
katodsugar nyaldbnal hatékonyabb ,,fénypont-forras™” kellett; amely pontosabb
szinhliséggel, erdteljesebben ¢és gyorsabban miikodik. Azonban, amig a
katddsugarakat konnyedén lehetet irdnyitani az elektromdgneses mez6
segitségével — a lézeren az ,nem fogott”. Ujabb modszert kellett talalni. A
képernyon a képpontok, felvillano és kihunyo fénypontokként jelennek meg, oly
modon, mintha a szovegszerkesztonket villdimgyorsan irndnk tele betiikkel (balrol
jobbra haladva, soronként fentrdl lefelé). Minden mozzanat egy Ujabb ,teleirt

képernyd”, ami pillanatrdl pillanatra valtozik. A 1ézernél ez elképesztden gyorsan

megy.

A technikai megoldés: a Lucasfilm szamitogépes stabja 1985-ben kifejlesztett egy
mechanikusan mozgathatd, kompjuterrel iranyithatd, aprd tiikrokbol 4llé
rendszert, amely akar mikroszkopikus fokozati elmozdulasokkal is képes volt a
lézersugarakat a ,,megfeleld sorokba rendezni” — és igy az egész filmkockat
(frame) egyszerre beszkennelni. A gép memoridjaban tarolt képet ezutdn mar
tovabb lehet alakitani, elektronikusan atfesteni — majd a lézerrel egyenesen atirni
a filmre. A szamitogépen rajzolt (computer-drawn) képek, figurdk mozgatasa,
akkoriban még, igen nehéz feladat volt. A mozgd ,,object” minden egyes
mai napig is ,,0bject”-nek, targynak nevezziikk az igy létrehozott figurdkat,
alakzatokat — amelyek alakjat, feliileti tulajdonsagait tetszés szerint hatarozhatjuk
meg.) Az Un. ,,drothdlo figura” mddszer segitségével kulcspontokat (key points)
jeloltek meg a valos modellen, vagy a szinészen egy négyzethalos hattér elott, és a
rogzitett mozdulatsort digitalizaltdk pontrdl pontra. Ez volt: a ,,spline algorithm” —
azaz ,pecek algoritmus”. A mozgd figura iziileteit, végtagjait megjelold

kulcspontokat nevezték igy. A kompjiter animdacidban a jeleneteket végiil
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haromdimenziés formdban a legaprobb részletekig kidolgozzak. A 3D modell
egész feliilete ,mikodik” — a térben tetszlegesen forgathatd, a valtozd
fényviszonyokkal egyiitt. A végsd fazis az, amikor a program a
mozgasszekvenciat Ujra kétdimenzios latvannya alakitja, ,,Gjrafényképezi” a

kamera szamara.

10. a,b,c képek: A ,,wire frame figure” — azaz a ,,dr6thald figura” technika

A nyolcvanas évek még csak utdpisztikus gondolatok keringtek a koriil, hogy
vajon eljon-e majd az idd, amikor a technikai feltételek lehetdvé teszik, hogy az
egész film a szamitdgépen késziiljon, s talan még a régen eltavozott szinészeket

is ,,qjra lehet generdlni”. Ma mar ez nem kérdés, azonban meg kell jegyezniink,

hogy:
»A trikk a filmet szolgdlja. A film pedig torténetet mesél, képeket mutat,

hangulatokat, érzéseket kozvetit. Azért kellenek a triikkkok, hogy hihetd legyen az,

amit a film elmesél. A digitalis forradalom hajnalan valoban a trikk csak egy
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szolga volt, ami mindig megjelent, amikor kellett, és dolga végeztével gyorsan el
is tlint. Ahogy kiszélesedtek a trilkkok altal létrehozhatd illazié hatérai, a
filmkészitdk — és valljuk be: a nézdk is — egyre inkdbb rabjai lettek a
latvanyeffekteknek.” '

A folyamat a visszajara fordult. Ugy tiinik, mintha az Gjabbnal Gjabb triikkok

bemutatasahoz késziilnének a filmek.

'8 Systron Digital Pictures/filmtriikkk. Web-formatum: http://systron. film.hu
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' Systron Digital Pictures/filmtriikk. Web-formatum: http://systron.film.hu

' Systron Digital Pictures/filmtriikk. Web-formatum: http://systron. film.hu

'* Systron Digital Pictures/filmtriikkk. Web-formatum: http://systron.film.hu
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Képjegyzék

L

1. kép: A matte festmény. ILM koényv, 134. o.

2. a, b, ¢ kép: Részletek a matte festményr6l. ILM konyv, 134. o.
3. kép: Az ,,ablakok” visszakaparasa a matte festményen a vetitéshez. ILM kényv, 143. o.
4. kép: ILM konyv, 144. o.

11

1. rajz: T. G. Smith ébraja alapjan rajzolta: Barakonyi Zsombor

5. a-fképek: A ,kameran beliili” matte felvétel, a kimaszkolas. Forras: www.ilm.com

2.rajz: T. G. Smith ébraja alapjan rajzolta: Barakonyi Zsombor

111.

3.rajz: T. G. Smith ébraja alapjan rajzolta: Barakonyi Zsombor

6. kép: A ,,Quad” elnevezési optikai printer. /LM kényv, 181. o.
7. kép: A végso, kompozitalt jelenet a filmbol. /LM konyv, 183. o.
8. a-d képek: A Blue Box eljaras fazisai. /LM konyv, 183. o.

4. aés brajzok: T. G. Smith abraja alapjan rajzolta: Barakonyi Zsombor

V.

9. kép: A ,raktar méretli” szamitégép. Magnesszalag korongok ¢és fémdobozok. ILM kényv 204. o.

10. a,b,c képek: A ,,wire frame figure” — azaz a ,,dr6thalé figura” technika. /LM kényv 212. o.
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