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Komplementaritas a fotoban

1. Bevezetés

DLA dolgozatomban a komplementaritds fotobeli vonatkozasait vizsgalom.
Mestermunkam (ami a szin témajat 3 kilonb6zé megkozelitésbdl 3 kilonbozé
helyszinen megrendezett kiadllitAson jarta korill) egyik allomdasan kifejezetten a szin

témanak fotografikus képi lehetéségeivel foglalkoztam.

1.1 Mi az, ami a fotoban érdekel?

Eddigi munkdim nagy része medialis fotografiaként értelmezhet6. A fotd olyan
médium, melynek sziiksége van el6z6leg meglévé valdsagra, ugyanakkor a kép a
valésagtél messze eltavolodd jelentéseket hordoz. A fotd szamomra akkor igazan
izgalmas, ha képes szembenézni (technikai) kotottségeivel, és ugyanakkor
kiaknazni azt a belsé fesziltséget, ami a konkrét el6talalhaté2 (valésag) és az elvont
terliletekre benyuld jelentéskészlet (akar absztrakt forma, akar az érzelemkeltés
formai) ellentétességébdl fakad.

Olyan problémdak foglalkoztatnak, melyek csak a foté médiumara jellemzéek.3

Munkdim alapja altalaban olyan kisérlet, amely a fotografia sajatossagaibdl indul ki

' Eperjesi Agnes: Sziniigyek: Mindig lesz friss szennyes. (Magyar Fotografusok Haza - Mai Mané Haz,
2009. aprilis 30-junius 21.), Semmi a szin alatt. (Nessim Galéria 2009. majus 5-junius 5.), Rovid ima.
(Fejér Megyei Mizeumok lgazgatésdga, Szent Istvan Kirdly Mdzeum, 2009. majus 9-szeptember 20.)

2 Leopold Rombach: 10 tétel a fotérdl. in: Fotoelméleti széveggylijtemény, Enciklopédia, 1997. Szerk.:
Ban Andras és Beke Laszl6

° Korabbi, a fotd médiumspecifikussagat vizsgaldé munkdim, melyek nem a szinekkel, ill. a
komplementaritassal foglalkoznak, ezért labjegyzetben, felsorolasként emlitem csak meg 6ket:

A latens allapot lehetéségével 3 munka foglalkozik: Mese a ldthatatlan képrdl. A Rejtézkddé c. csoportos
kiallitadson, Ernst Mizeum, 1997, kurdtor Petranyi Zsolt; ElGjelek. Konyvprojekt Varnagy Tiborral, 1991-
1995; Bak. A Sent | Mental Blue c. csoportos kidllitason, Budapest Galéria, 1996. A sokszorosithatésag, a
példanyszdmmegdlapitds a témaja a Kontakt cim( fotogramnak. XIV. Esztergomi Fotobiennalé, 2008. A
ff. fotd szinlehetéségeit vizsgalja: Tavate szévoitt képei (Varnagy Tiborral). Mala galéria, Varso, 1992;
Terepbejdrds. Mas-kép, Ernst Muazeum, 1989, Schnelle Bilder, Aktuelle Fotokunst im Gesprach,
Kiinstlerhaus, Wien, 1990; A képi elemek minimalizadlasdnak lehet6ségét vizsgalja a Paraméterek. Pécsi
Jozsef 6sztondijasok beszamolé kidllitasa, Dorottya galéria, 1995; és az Egyenld esélyek cim(i munka az
Unversehen c. kiallitason: Austria Tabakwerke, Linz, 1995. Kamera nélkil készult képek a Polaroid
fotogramok (1989), az Ujsziiléttek cim(i fotogramsorozat (1993-1996) és az Ujrahasznositott képek
(1998-2004).



vagy hozzdjuk vezet el. Ez a kisérletez6 attitid egy-egy kérdés, jelenség
koraljarasat eredményezi. Ezek a medialis kérdések altalaban a munkam gyakorlati,
technikai részét fedik le. Ha ez szerencsésen taldlkozik egy gondolattal, érzéssel,
ami épp foglalkoztat, ami fontos nekem (ezek tobbnyire nagyon személyes dolgok),
akkor jon létre md. Ez a munkamoédszer egyuttal a foté médiumardl vallott

elképzelésemnek a leképezése is.

Mestermunkam készitése alatt tObbszor is kerliltem olyan helyzetbe, amikor a
fotozas, illetve fotografiai eszk6zok haszndlata akaratomon, szandékaimon kiviil
vezetett el a fotd szamomra Uj medialis lehet6ségeihez. Ezeket a feltaruld
lehet6ségeket a foté medidlis szerepjatékanak nevezem. Prizmaképeim készitése
kozben példaul az deriilt ki, hogy a fotd eszk6zének bevonasaval Goethe és Newton
hajdani vitdja feloldhatdo. A foté segitségével olyan poziciét foglalhatunk el az
objektiv és szubjektiv kisérleteknek mondott, egymassal 6ssze nem egyeztethetd
kozelitési moddok kozott, mely rugalmasan csuszkalhat az objektiv kisérlet
analitikussaga és a szubjektiv kisérlet személyes tapasztalata kozott. Ez a rugalmas
pozicié olyan abraval illusztralhatd, melyet a pszicholégidban kétértelmid abranak
neveznek.4 Az ilyen tipusu képekre az a jellemzd, hogy a vizudlis inger azonos, de
kétféle, egymastél eltéré értelmezésre ad lehetéséget: hol fiatal ng, hol idés

asszony képeként értelmezziik a latvanyt. (1. abra)

1. abra

Kétértelmd abra

Eszlelésiink fluktudl, viszont az értelmezés iranyat képesek vagyunk tudatosan
befolydsolni: az dbraban benne van mindkét lehetéség, és azt latjuk, amelyikre
inkabb foékuszalunk. Ehhez hasonlénak tartom a prizmaképeim tapasztalatat:
ugyanaz a vizuadlis inger lehet6évé teszi, hogy hol analizisre alkalmas abrat, hol a
személyes élmény intenzitasat visszaidéz6é képet lassunk benne. Ez a medialis

szerepjaték a fotdnak olyan sajatossaga, amelyre csak munka kézben figyeltem fel,

4 Sekuler-Blake: Eszlelés, Osiris, Budapest, 2004. 158. o.



azel6tt ismeretlen volt a szdmomra. Dolgozatomban tobb helyzetet is részletezek

majd, melyek kozil itt a bevezetében példaként emlitettem egyet.

1.2 Miért érdekel a komplementaritas?

Egy kordbbi munkamnal, a termékfolidk-csomagolasok nagyitasa kozben tiint fel,
hogy mennyire mds tapasztalataim vannak a komplementer szinek tulajdonsagaival
és létrejottik természetével kapcsolatban, mint amit a szintan-elméletek és szintan
tanulmanyaim alapjan vartam. Lenagyitott, negativba forditott képeim tobbségén a
vildgos (cian) kék dominal. Emellett gyakran feltlinik még egy sotétebb, ultramarin
kék, és ezzel nagyjabdl ki is meril a kékek skaldja. Sem atmenet nincs kozottik,
sem mas jellegli kék arnyalat. Sehol egy pasztell, csupa élénk, kicsit neonos hatasu
vilagité szin.

Az esetek tobbségében a nagyitas soran nem olyan komplementert kaptam, amire
korabbi ismereteim alapjan szamitottam. Felt(int példaul, hogy ha lilat nagyitok,
z06ld szin lesz az eredmény, mint a lila komplementere. Zavarni kezdett, hogy olyan
eszkozzel dolgozom, és olyan szinekkel szembesllok, amelyek nem minden
esetben felelnek meg az altalam ismert elméleteknek és torvényszerliségeknek.

A taldlt negativok utdn sajat negativjaim megfestésekor is felmerilt ugyanez a
probléma. Ezek készitésekor arra torekedtem, hogy negativ szinekkel fessem meg a
képet, ugy, hogy az nagyitaskor legyen szinhelyes. Meg akartam ismerni azokat a

szabalyszeriségeket, amelyek révén mindez kiszamithatéva valik.

1.3 Miért érdemes O0sszekapcsolni a fotot és a komplementaritast?

Legalabb 7 nyomés okom van ra, hogy a komplementaritas kérdését elsGsorban a

foté szempontjabol és segitségével vizsgaljam.

1.3.1

Els6 szintannal kapcsolatos kisérleteim és vizsgdlédasaim arra iranyultak, hogy
legaldbb a magam szamdara érthetévé vdaljon a kilonb6z6 szinelméletek és
szintanok kozétti viszony. Erdekes, hogy a mai napig nincs egyetlen atfogo,
érvényes szinelmélet, amivel mindenki, szakmadjatél fliggetlenil elégedett lenne.
Minden tudomanydg, amelyiknek sziiksége van szinelméletre, tokéletesiti a sajatjat,
és nem mutat megértést a masikkal szemben. Mlvészként nem vagyok specialistaja

egyik tudomanyagnak sem, kicsit mégis bele kellett késtolnom tébbe is, hogy aztan



legalabb a magam és a dolgozatom szamara koherens elmélettel dolgozhassak.
Erdekes médon a fotd egy lehetséges szinelméleti konszenzus terepét kinalja. A

konszenzudlis eredményekbdl egy Uj szintan oktatasi méd is kdrvonalazdédik.

1.3.2

Az analég fotoban magatol érteté6dS, hogy van egy negativ, amirdl pozitiv képet
nagyitunk. A negativ a pozitiv forditott értékeit tartalmazza, fedettségben,
tonusokban egyarant. Tehat a foté elvileg tokéletesen alkalmas a negativ és pozitiv
egylttes, egyidejl szemlélésére. A pozitiv-negativ hasznalatnak erés szimbolikaja
van: a polaritds vizudlis megnyilvanulasa révén a teljesség, mint végtelen potencial
valik lathatova. A technikai és tudomanyos vizsgalédasok mellett ez a jelentésbeli
tobblet az a vonzerd, amely érdeklédésemet kiegészitette és fenntartotta, és muiivek

létrehozasat is indukalta.

1.3.3

Egy szines negativ nemcsak forditott tonusokat, hanem az 6sszes rogzitett szin
komplementerét is tartalmazza. Ennek szintani kovetkezményei is vannak. Ha
egymas mellé rakjuk a negativot és pozitivot a komplementer szineket
kozvetlenil, attételek nélkil tanulmanyozhatjuk. A negativ és pozitiv szineket mas
korilmények koézott nem szoktuk latni egyitt, hiszen a szimultan és szukcessziv
kontraszt, melyek a komplementaritds elméletét mindennapi tapasztalatta

valtoztahatjak, tobbnyire csak kaprazatok, illékonyak és illizioszerlek.

1.3.4

A foténak rendkivil érdekes medialis sajatossaga, hogy egyszerre eszkoze és
targya onnon megfigyeléseinek. Ez a sajatossdg minden fotéban benne van, csak
nem minden fotobdl kiabal ki médiumspecifikumként. Engem régéta foglalkoztat a
fotd médiumspecifikussaga, ezért fotdés témaim is olyanok, amelyekben a médium
sajatossdga erésen benne van. A szintani kisérletezések kozben a fotd, mint a
munka és vizsgalat targya néha szinte észrevétleniil csiszott at a masik pozicidba,
és valt a vizsgalat eszkozévé. igy kinalt egyazon médium kétféle vizsgalati terepet,

ahol a kett6é kozotti hatar nem egyértelmdi.

1.3.5

A fotdban tébb mas médiumspecifikus lehetdség is rejlik. A fotoé egyik sajatossaga,
hogy a mozgast hosszlu expozicidval folyamataban is tudja rogziteni. A bemozdult
kép olyan végeredményt adhat, amely a kisérleti allapothoz képest tartalmi

tobbletet jelent. En az optikai szinkeverés tapasztalatait akartam ezzel az ezkozzel



lathatova tenni, és az egyéni megfigyelések személyes tapasztalatait megoszthatova

tenni.

1.3.6

A fotogram, mint a foté egyik médiumspecifikus mdifaja> nagyszerd eszkoz
kilonféle vizualis észlelési kérdések vizsgalatara. Erre a szines arnyékokkal valo
munkam soran figyeltem fel. A fotd, mint Ujra pozitiv allasd kép nem alkalmas erre:
egy pozitiv szinallasu képet nézve ugyanugy hathat rank néhany észlelést
befolyasolé tényezd, mint ahogy a valds kisérletben torténhet meg, hogy optikai
illuzié csap be minket. Mint a késébbiekben latni fogjuk, a fotogram természetébdl
fakaddan néha képes kikiiszobolni a képalapu szintani vizsgdlatok egyik allandé
hibalehetéségét, a latorendszer manipuldlhatésagat. Mivel a fotdanyagok
képpontonként csak arra a szind fényre érzékenyek, amellyel megvilagitjuk 6ket, a
fotéanyag szdmdara nem létezik példaul a szimultdn kontraszt, vagy mas illazio,
amely a pozitiv allasa kész képen, ugyanugy, mint a valésagban, megtévesztéen
hathat. Ezért a fotogram perceptualis objektivitasa miatt bizonyos esetekben

képes arra, hogy a latérendszert objektiven helyettesitse.

1.3.7

A fotogram sziikebb teriletén is taldlhatunk médiumspecifikus eredményeket.
Sajat szines fotogrammal végzett kisérleteim soran ilyen volt példaul a
mellékdenzitas jelensége. Ez a szines fotéanyag sajatossaga, mas médiumban
egyaltalan nem létezik. A hagyomanyos szines nagyitas esetében nem vehetd észre,
mert a nyersanyaggydrak kikiliszobolték a hibat. Ezért a jelenség csak a szines

fotogramon valik lathatéva.

Bevezetémben azt prébaltam megindokolni, miért lehet relevans a
komplementaritas kérdését a fotd eszkodzével vizsgdlni. Dolgozatom tovabbi
részében a foté és a szintan, a fot6 és a komplementaritas taldalkozasi pontjait
elemzem, a gyakorlat, a kisérletezés fel6l kozelitve. Témdimat nem 6nmagukban
vizsgalom tehat, hanem azokra a teriletekre fékuszalok, ahol a témak
Osszetaldlkoznak, és a metszéspontokban Uj formaju keresztmetszet rajzolodik ki.
A mlvészi pozicibmbo6l adddé megkozelités révén szintetizdld nézdépontokat

keresek.

5 Az analég fototechnika kétszeres attételét (pozitiv-negativ-pozitiv allasu képek) a fotogramkészités
metédusa megszakitja és elfelezi. Ezért is tartom kilondsen fotéo-médiumspecifikus mdfajnak a

fotogramot.



2. Komplementerek vizsgalata

2.1 Valtozatok egy témara - mi az, hogy komplementer?

Abban, hogy mit is neveziink komplementer szineknek, elsé pillantasra meglehetds
konszenzus uralkodik a kilonb6zé szintani elméletek k6zott. Ennek ellenére, mint
latni fogjuk, ahany definicid, annyiféle preferencia. Nézziink meg néhany
komplementer-definic6t olyan jelentds szerzdk tollabol, akik meghatarozasai a

milivészeti szcéndban alapvet6 fontossaguak.

»Ha két festék pigmentaris keverékébdl semleges sziirkésfekete jon létre, a két szint
komplementer szinnek nevezziik. Fizikai értelemben ugyancsak komplementer két

szines fény, ha keveredésiikbél fehér fény jon létre.”e
~Lényegében egy komplementer szin egy olyan szin, amelyet a sajat utéképe kisér.”?

Az idézett definiciék kulonbségei a szerz6k gyakorlati prioritasait, személyes
preferencidgikat mutatjdk. En egy olyan valtozatot ajanlok, amely nincs
ellentmondasban egyikkel sem: komplementer egy szinpar, ha egymassal keveredve
a szirkeskala kilonb6zé fokozatu szirkéivé egészitik ki egymast. Mégis tagabb ez
a definicid, nem részrehajlo, és lehetéséget ad arra is, hogy az ismert jelenségeken

tul pl. a fotot is beillesszik a rendszerbe.

Ebben a fejezetben azt vizsgdlom meg, milyen koriilmények kozott johetnek létre a
kilonb6z6 komplementer jelenségek. Sajat megjegyzéseimmel, megfigyeléseimmel

egészitem ki a tankdnyvi ismereteket, melyeket csak nagyon roviden foglalok 6ssze.
2.1.1 Szukcessziv kontraszt
Albers definiciojabol az utokép kifejezés magyardzatiaval mas, komplemen-

taritdshoz kapcsolédd alapfogalomoz is eljutunk. Példaul: mi az utékép? Ha egy

szinfeliiletet kitartéan néziink, és utana hirtelen semleges feliiletre pillantunk, az

6 Johannes Itten: A szinek mivészete - tanulmanyi kiadas, Goncol, Budapest, 1997. 50. o.

7 Josef Albers: Interaction of Color, Yale University Press, New Haven, 1975. 41. o.



elébbi kiegészit6 szinében és annak alakjat felvéve utdképet, érzéki illuziot latunk.
Ez a szukcessziv (egymast kovetd) kontraszt.

Felmeril azonban a kérdés, honnan tudhaté, hogy a szubjektiven, egyénileg észlelt
és megfigyelt utokép valdban az eredeti szinfeliilet komplementere, azaz hogy a
komplementer és az utékép foglamak Osszemérhet6k? Bizonyithato-e Albers
allitdsa? Azt gyanitom, nem egykdnnyen. Az, hogy milyen szinl utoképet latunk,
ugyanannyira a szubjektivitas korébe tartozik, mint az, hogy az eredeti szinfellletet
milyen szinlinek latjuk. Ennek megfelel6en azt sem tudjuk, hogy az észlelt utokép
esetleges egyéni kilonboz6ségei az eredeti szinfellilet észlelési differencidinak
megfelel6en valtoznak-e, illetve lehetséges-e eltérés azonos sziningert kivalté
szinek utéképei észlelésekor? Vannak kutatasok erre a kérdésre vonatkoztathatdan,
pl. Krawkow G. V. kisérletei, melyek azt mutattdk, hogy a komplementer és a
szukcessziv kontraszt szinei nem azonosak. ,...a kék (453 nm) szukcessziv
kontrasztja egy narancssarga(586 nm), noha komplementere egy tiszta
sarga(572nm). Ugyanakkor a zold esetében a szukcessziv kontraszt szine megfelel

a komplementer szinének. ...“8

A szines utokép hatds létrejottére adott bioldgiai magyardzat szerint a szem
idegsejtjei elfaradnak, telitédnek a latott szinnel, és ezért mikor hirtelen egy
semleges szinre pillantunk az addig fixalt szinfoltrél, az elfaradt, telitédott sejtek
helyett az 6sszes tdbbi friss sejt magatél kezd mikodni. ,A kozépsd vagy semleges
szirkének a latészubsztancia azon allapota felel meg, amelyben a disszimilacio,
vagyis a latasnal valo elhasznalédas és az asszimilacié, vagyis az ujjaalakulds
egyenlé nagysagu Ugy, hogy a hatbéanyag tdmege ugyanolyan nagysagu marad.
(latébiborra vonatkozik). Ez azt jelenti, hogy a kozépsziirke teljes egyensulyi

allapotot teremt a szemben.“9

A bioldgiai magyarazat elfogadasabdl a tovabbi kovetkeztetés is levonhaté: még ha
a szukcessziv kontraszt soran észlelt szinek (az eredeti és annak utoképe) lehetnek
is egyénileg valtozok, elképzelheté, hogy amennyiben egyéni kiilonbségeket
taldlunk a szinértékek észlelésekor, az eredeti szin és annak utéképe egymadssal
korrelalva mutatnd az eltérést. Azaz, ha valaki egy kék szint kicsit masmilyennek
érzékel mint egy masvalaki, akkor az utokép szinészleletében ugyanolyan iranyu,

mindségli, mértékd eltérés lehet a két ember észlelése kozott. Ez a felvetés sajnos

8 Nemcsics Antal: Szindinamika, Akadémiai kiadd, Budapest, 1990., 245.0.
9 E. Hering: Zur Lehre vom Lichstinn (Wien, 1878). idézi: Nemcsics Antal: Szindinamika, Akadémiai, 2004,
292. o.
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nem mérhetd, az viszont igen, hogy kiilénb6zé tipusu szinlatdszavarban szenvedék

milyen utoképet latnak. llyen kutatasi eredménnyel azonban nem talalkoztam.

2.1.2 Szimultan kontraszt

A szinek kozvetlenil is befolydsoljak egymast. ,Egymas tarsasagaban jellegiiket
megvaltoztatjak. Ez a szimultan kontraszt. A szimultan kontraszt teszi alkalmassa a
szint az esztétikai felhaszndlasra.”1® Ha egy szinfelllet szomszédos egy masik
szinfelllettel, akkor utdbbi oly médon médositja a vizsgalt fellletet, hogy az altala
keltett szinérzékletet a sajat komplementere felé tolja el.

Ez a jelenség a legkénnyebben és a legegyértelmiibben ugy vizsgdlhatd, ha egy

telitett szinfelilet mellé semleges sziirke keril. (2. abra)

2. abra

Ekkor a sziirke felllet az el6z6ekben emlitett szabdlynak megfeleléen a szines
felilet komplementere felé tolodik el, azaz szinesnek latszik. A szimultan
szinkontraszt e hatasa annal erésebb, minél kbzelebb all egymashoz a szines és a
semleges feliilet vilagossagértéke. A jelenség nagyon hatasos, és sok érzéki
csalédas okozéja.

A szimultdn szinkontraszt hasonl6 a szinutéhatds jelenségéhez, azzal az alapveté

kilonbséggel, hogy ez a hatas nem id6ben, hanem térben jelentkezik.

2.1.3 Szines arnyék

A szimultan szinkontraszt masik jé példaja a szines arnyék illizidja. Ez a jelenség
akkor jon létre, amikor egy targyat kétfajta fényforrassal vildgitunk meg, az egyik
természetes fény (napfénynek, vagy fehér fénynek is nevezhetjik), a masik fény

pedig szines. Ekkor kettds arnyékot latunk. A fehér fény altal vetett arnyék, amelyet

10 JJW. Goethe: Essays on Natural Science. Vol. |. Bohlau, Weimar, 1890. Idézi Nemcsics Antal:
Szindinamika, Akadémiai, 2004. 160. o.

11



a szines fény vildgit be, ugyanolyan szinli, mint a szines fény, és ezen nem is
vagyunk meglepddve. A szines fény altal vetett arnyék azonban, amelyet a fehér

fény vilagit meg, és ezért szirkének kellene latszédnia, a szines fény szinének

komplementer szinében mutatkozik. (3. dbra)

3. 4dbra

Szines arnyék illazié. A képen csak a hattér jobb oldali tlrkizzoldes elszinez6désébdl vehet6 észre, hogy

a megvilagité szines fény cian volt, és nem voros.

Az el6z6leg targyalt, idegsejt-telitédéssel indokolt biolégiai alapl magyarazat a
szines utékép hatasra és az id6ében egymast koveté észleletekre elfogadhatd
indoklast ad. A szines arnyék jelenségnél viszont egyidejlileg latjuk a szines és a
fehér fény altal vetett komplementer szinl arnyékot, ezért ebben az esetben mas
magyarazatra volna sziikség. ,Feltétlenil jellemzé a szemre, hogy totalitast kivan,
és lezarja magaban a szinkort. A sarga altal megkivant ibolyakékben benne rejlik a
voros és a kék...stb.”, irja Goethe.ll Tehat a szemiink megkéveteli valamely adott
szin komplementerének kiegészitését, s ha ezt nem kapja meg, ténylegesen
létrehozza 6nmaga. Ez a magyarazatkisérlet azonban inkabb pszicholdgiai, mint
biologiai. A jelenségre, Ugy tudom, a mai napig sincs teljesen elfogadott elmélet.
Tobbféle javaslat is létezik: ,A szinkontraszt egyes esetei kozil egyeseket
adaptacios hatasokkal, azaz a harom csaposztaly bemenetének egymashoz képest
valtozé sulyozdsaval is meg lehet magyarazni. Mas jelenségekhez az
ellenszinelmélet feltevéseire is sziikség van, illetve vannak olyan elméletek is,
melyek a szinkonstancidaért felel6s mechanizmusok melléktermékeként magya-

razzak a kontraszthatasokat.”12

11 J. W. Goethe: Szintan, Corvina, Budapest, 1983. 35. o.
12 Jakab Zoltan: Szinldtds. In: Csépe Valéria, Gy6ri Miklés, Ragé Anett (szerk.): Altalanos Pszicholégia, .
Osiris Kiad6, Budapest, 2007
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2.1.4 Komplementerek eléallitasa

Az eddig targyalt illaziok esetében a komplementer szin magatél létrejon: az
idegrendszer valasza az a vizsgalt szinre. A mivészi gyakorlatban, amikor nem az
érzéki csaldédast szemléljiilk, hanem megprébaljuk megjeleniteni azt!3, vagy azt
keressiik, melyik szint mivel kell 6sszekeverni ahhoz, hogy akromatikus eredményt
kapjunk, nehezebb a dolgunk. Akar pigmentekkel, akar fényekkel dolgozunk, csak
az el6zetes tudas és a probalkozas az, ami segit. A mérheté fényhullamhosszok
alapjan van tudasunk a komplementer parokrol, a tapasztalt illizidk szine pedig a

kisérletez6k szerint altalaban hasonlit ezekre.

A tudomanyos gyakorlatban az additiv keverés esetén vehetiink igénybe sz(ir6ket és
muiiszereket. A szubtraktiv keverés olyan soktényezdés feladvany, hogy a
tudomanyos gyakorlat is tobb értelmet remél a vizsgalatatél, ha a pszicholdgia
tertiletére csuszik at, és az észleléssel, a szininger észlelhet6ségének mindségeivel

foglalkozik.

Tablazatot, komplementer parok leolvasasara alkalmas szinkort is tapasztalati Gton
és visszacsatolas révén készithettek. (4. dbra) A szinkéroknek voltaképpen ez az
egyik haszna: készit6je elvégezte ezt a hosszadalmas, aprélékos munkat, nekiink

mar nem kell Gjra, elég leolvasnunk a szinkorrél, melyik szin is all vele szemben.

4. abra

Munsell szink6re az utoképekre épiti a komplementereket.

13 Hazai pédakként Maurer Déra és Keser( llona nevét is emlithetjik.
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Szamitdégépen viszont elég egyszerli modellezni mindenfajta szinkeverési médot,
mindez csak bedllitas kérdése. Toébb lehetdéség koziil most azt alkalmazzuk, hogy
veszink egy tetszéleges szint, és annak a szamitdégépes inverzét (pl. Photoshop
vagy lllustrator programmal), az egyiket kozilik 50%-os atlatszésaguva tessziik,
és ezt a szint a masik szin folé csusztatjuk. (5. abra) Az eredmény minden esetben

kozépsziirke.

5. abra

A komplementerek megtaldlasa szamitégépen a legegyszer(ibb.

Azért sziirke, és nem fekete, mert egy sotétebb szinnek, amelynek nagy a
sotétérzete (alacsony a luminozitasa, a vilagossaga), a numerikus inverzértéke
vildgos, és ezeket Osszekeverve a kozépérték felé haladunk. Tehat szamitogépes
modellezés esetén nemcsak a szinértékek keverednek egyenes aranyban, hanem a
vildgossagértékek is. Ez persze pigmentek keverésénél is fenndll, csak az
Osszefliggés pigmentek keverése esetén nem linedris. Nagyobb aranyu vildgos
festék szikséges egy sotét kiinduld szin vilagositasitasahoz, mint sotét festék egy
vildgos kiindul6 szin elsotétitéséhez. A hozzaadott festék ardnya exponencialisan

valtozik, ha egyenletesen sotétedé vagy vilagosodé szinsort akarunk létrehozni.

Erdekes médon kapcsolhatjuk ehhez a témahoz Schopenhauer szinelméletét, mely
nemcsak a szinek komplementer parositasan, hanem ezen parok vilagossagértékén
is alapszik. Schopenhauer a retina mindségileg osztott tevékenységét tételezi fel.
.Minden szint, a maga jelensége szerint, koveti a szemiinkben visszamaradt
retinateljességi komplementer, mint fiziolégiai spektrum.” ,Minél nagyobb része a
retinatevékenységnek egy bizonyos szin, annal kisebbnek kell lennie e

tevékenységbeli komplementerének: vagyis minél inkdbb vildgos egy szin, kozel jar
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a fehérhez, annal sotétebbnek, a feketeséghez kozelebbinek kell lennie az utdna

mutatkozo spektrumnak, és forditva. ...

Fekete Ibolya Kék Zold Voros Narancs | Sarga Fehér
0 1/4 1/3 1/2 1/2 2/3 3/4 1

Mihelyt adva van az egyik ily fél, koveti sziikségképpen a komplementere.”14

2.1.5 A fekete, mint komplementer

Felmertul az a kérdés is, van-e olyan teriilet a gyakorlatban, ahol a szinek
komplementer pdrjai valéban feketét hoznak létre? Eddig azt lattuk, hogy akar
festékkel, akar szamitogépes modellel probdljuk a komplementer parokat
megtaldlni, az eredmény sosem lesz fekete. Akarmilyen sotét szinhez adunk a maga
parjabol, mivel az vilagosabb, kissé kivilagositja a kiindulé szint, még ha
akromatikussa teszi is. Nem csak fikcié, elméleti spekulacié, logikai sziikség, hogy
feketét is kaphassunk a komplementerek taldlkozasa esetén? Az volna, ha nem
lenne a fotdanyag, a fotdpapir, ahol egyszerlien jon létre fekete, amint a 3 réteg
szinképzdi akciéba lépnek. A fotdanyagok optikai keveréssel hozzak létre a fekete
érzetét a sarga, magenta és cian rétegek szineivel, ugy, mintha megfelelé szini
atlatszo6 szines folidkat raknank egymasra. Kivalé minéségben jon létre a tokéletes

fekete hatas.

2.1.6 Uj megfigyelések

Lattuk, hogy a konkrét komplementereknél a szinparok vilagossagértéke forditott
aranyd, azaz egy soOtét szinnek vildgos a komplementere, akar linedris ez az
osszefiiggés, akar exponencialis. Erdemes azonban tapasztalati uUton is
megvizsgalni a komplementerek viselkedését a vilagossagértékek szempontjabdl.
Eszrevehetiink egy érdekes jelenséget: utéképeknél nincsen forditott aranyossag az
eredeti szin + komplementerének vilagossagértéke kozott. Ellenkezéleg, az
utoképek mindig halvanyak, anyagtalansdguk miatt atlatszéan és vilagosan

ragyognak a leghalvanyabb szinek komplementerei is.

14 Athur Schopenhauer: Szinelmélet. in.: Enigma, Szintanok, 35. szam, Meridian-2000, Budapest, 89-91.
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A szines arnyékok vildgossagértéke pedig nem a fényszin vilagossagértékétél fiigg,
hanem a fényforrasok er6sségétél. A két megvilagité fényszinnek nagyjabdl azonos

fényerGésséglinek kell lennie, hogy kiegyensulyozott illiziét kapjunk.

2.1.7 Komplementerek 6sszehasonlitasa fenomenolégiai szempontbol

Az el6ézbekben targyalt utokép- és szimultan hatasokat csak o6nalléan, egyénileg
tapasztalhatjuk meg. A szukcessziv konraszt csak egyénileg vizsgdlhato, a
tapasztalat csak verbalisan kozolhet6. A jelenséggel gyakran taldalkozunk
véletlenszerlen (pl. ha erds fénybe néziink, és utdna behunyjuk a szemiinket),
illetve fel lehet ra hivni a figyelmet, hogy az inger hogyan valthaté, provokdlhato ki
az idegrendszerbdl. Ekkor tudatosan fel lehet késziini a tapasztalat befogadasara. A
szukcessziv kontraszt hatasra illusztraciot értelemszertien nem lehet késziteni, csak
az elsé fazist, amely majd kivaltja, el6idézi a kontraszthatdst.1>

A szimultan kontraszt jelenség is csak egyénileg és nagy odafigyeléssel észlelhetd,
pedig szimultdn kontrasztot illusztralé abrat mar készithetliink. Ha a kordbbi
szimultan kontraszt abrat (2. abra) megmutatjuk valakinek, mas természeti
probléma adddik. Az abra ugyanis magyarazatra szorul, még akkor is, ha az altala
kivaltott idegrendszeri hatds automatikus. Az elvart hatast vagy kozolni kell, amit a
kisérletezé igazolhat, vagy az abra mellé kell feltétlenil hozzatenniink (él6széban
vagy képaldiras formdjaban), hogy a célszemélyt arra kérjik, mondja meg,
milyennek latja a két kis sziirke négyzetet a nagyobb szines négyzetekben?
Kilénbozének (miben kiilonboznek), vagy egyformanak? Az abra tehat nem
értelmezheté magyarazat nélkil, az elvart eredményt viszont ellenérizni és igazolni
lehet a kép segitségével.

A szines arnyék mar alkalmas arra is, hogy demonstrdljuk a jelenséget,
létrehozzunk egy beadllitast, amely korilallhatd, egyszerre sok ember altal
vizsgalhaté. Hogy mindenki, aki jelen van a szines arnyék jelenség beallitasanal,
ugyanazt a szinilliziét latja-e, persze tovadbbra is ellendrizhetetleniil szubjektiv
dolog, mert a szinérzet egyénileg jon létre az agyban. Mégis van egy koézo6s alap,
amirél jobban lehet beszélni, mint az utoképrél, mert az nemcsak egyedi
tapasztalat, hanem illékony is.

A szines arnyék illusztracional ismét jelentkezik a magyarazat sziikségességének
problémdja, de mas moddon, mint egy egyszerl szimultdn kontraszt abranal. Ha
valaki ranéz a képre (8. abra), a kék és sarga arnyékot minden rakérdezés nélkiil
latni fogja, ebben az esetben inkdbb az szorul magyarazatra, hogy amit lat, az

illuzio, és nem két szines ldmpa vildgitja meg a targyat. A jelenség illizié volta nem

> Miivészi kisérlet tortént erre vonatkozéan: Rémy Zaugg Uber die Blindheit cim( festményei, 1997.

16



olvashaté le a képrél. Ha valaki hitetlenkedik a kép lattan, feltétlentil él6
demonstraciora van sziiksége. A kép nem teszi lehet6vé, hogy az eredeti beallitas

pontosan visszakovetkeztethetd legyen.

2.2 A szines arnyékrol a foto eszkozeivel

2.2.1 A jelenség torténeti megkozelitései

A szines arnyékok egyik legszebb példajat holdtoltekor lehet megfigyelni. A
gyertya- és holdfény tokéletes egyensulyba hozhaté. A két arnyékot egyforma
erésséggel és joél kivehetéen lehet szemléltetni, ugy, hogy a két szin teljesen
kiegyensulyozza egymast. A tablat a telihold fényével szemkozt helyezziik el, a
gyertyavilagot kissé oldalt, megfelel6 tavolsagban; a tabla elé egy nem atlatszé
testet tartunk; ekkor kettds arnyék keletkezik: éspedig azt, amelyet a hold vet, és a
gyertyafény vilagit meg, intenziven sargasvorosnek és megforditva, azt, amelyet a

gyertyafény vet, és a hold vilagit meg, a legszebb kéknek latjuk.”16

Ez a kisérleti helyzet lampakkal még konnyebben eldallithaté. (6. abra) Két hasonld
erdsségl fényforras kell hozza. A lényeg az, hogy az egyik fény fehér legyen, a
masik szines, és hogy a két fénysugar keresztezze egymast egy ponton, ahova egy
arnyékvetd targyat helyeziink. A targynak ekkor két arnyéka jelenik meg: az egyiket
a szines, a masikat a fehér fény veti. A szines fény megszinezi a fehér fény altal
vetett szlrke arnyékot, ezért az szines lesz. A szines fény altal vetett arnyéknak
elvileg szirkének kellene lennie, mert az a szines fény eldl teljes takarasban van,
csak a fehér fény vildgitia meg. Mégis erdsen szinesnek latszik, az el6bbi szin

kiegészit6é szinének, ahogy ezt az el6z6 fejezetben is lattuk.

16 Goethe: Szintan. Corvina, Budapest, 1983. Rajnai Laszl6 forditasa, 75-76. 36. o.
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vaszon

szines félia - 2? 2

1. fényforras 2. fényforrés 6. abra

A szines arnyék beallitas

A jelenség létezése mar Goethe kordban is altaldnosan ismert volt, igy a kisérletek
is mind arra irdanyultak, miképpen lehet teljes mértékben elkiiloniteni a vetett
arnyékokat a szines kornyezett6l. Abban is teljes volt az egyetértés, hogy ezt a
latomezd szlkitésével, a vetett arnyék egy kis részletére valé rafdékuszalassal lehet
elérni. Ez egy egyszer( eszk6z, egy néz6cs6 hasznalataval oldhaté meg: egy A/4-es
lapot 0sszetekercsellink, és maris kész a tudomanyos kisérleti eszkdz. Sir Benjamin
Thompson, Rumford gréfja 1794-ben végzett ilyen kisérletet, melyhez asszisztens
kozrem(ikodésére volt sziiksége. Gyertyafény és kintrél beszlir6dé természetes fény
vetette a targy két arnyékat, amit egy vasznon fogtak fel. Az asszisztens a
gyertyafény és a vaszon kozé kartont tartott, igy atmenetileg csak egy fényforras
vetett arnyékot. A grof a szeme elé helyezte a csOvet, és a vetett szlrke arnyékra
koncentralt. Az asszisztens ekkor elvette a kartont a gyertya utjabél, és mig az 6
szamara gyonyor( szines arnyékok jelentkeztek, a grof mindebbdl semmit sem vett
észre. Ebben a kisérletben a szines arnyék illizié volta kapott megergsitést.

Néhany évvel késébb Gottfried Osann kisérletezett Ujra, kicsit megvaltoztatott
koriulmények kozott. Neki nem volt asszisztensre sziiksége, mert 6 el6sz6r magat a
szines arnyékokat tanulmanyozta, kornyezettel egyiitt, és csak ezutan vette
szemiigyre a kék vetett arnyékot a csévon keresztiil. O tovabbra is kéknek latta azt,
és ebbdl azt a kovetkeztetést szlrte le, hogy mégiscsak van ott valami objektive
létez6.

1838-ban Gustav Fechner folytatta a nézécsoves kisérletek sorat, asszisztens
segitségét igénybe véve. A kisérletben megismételte Osannét, az asszisztens csak
ekkor, a kék arnyék észlelése utdn lépett munkaba. Mialatt a megfigyel6 az
arnyékra koncentralt, az asszisztens blokkolta a gyertya fényét. Fechner nem vette

észre, mikor tortént a blokkolas, a csovon keresztil semmi nem tortént, ugyanolyan
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kék darnyékot latott, mint kordbban. Az asszisztens szeme el6l pedig hirtelen
eltlintek a szines arnyékok.1?

Ezek a torténeti kisérletek is azt igazoljak, hogy a jelenség illizié voltaban csak a
latvany intenzitasa alapjan lehet kételkedni, és akkor is csak csodalkozasnak lehet
hangot adni.

A szines arnyékok tényleg annyira megdobbentéen élénk szinilek, hogy nehéz
elhinni, hogy nem valdésagosak. (8. dbra) Goethe egyenesen ,istenkdromlasnak”
tartotta az ilyen kijelentéseket.1® Elfogadhatatlan volt a szdmadra, hogy sajat
érzékleteinket tévedésnek, hibanak tartsuk, csak azért, mert egy, a jelenségek szilk
korének vizsgdlata alapjan elfogadott elmélet nem tud szamot adni réluk.

Gyakorlati kisérletez6ként, a latvany felél kozelitve valdoban nehéz elképzelni, hogy
egy ilyen jelenség puszta illazié volna. Bar Goethe 6ta nem igazan foglalkoztak a
jelenséggel, két mai példat is emlitek, melyben a foté eszkodzét alkalmazzak a
kisérletez6k annak az allitasnak az igazolasara, hogy a jelenség nem illizi6.
Johannes Itten példaul didkjaival lefotdézta a latvanyt, és a kész képek alapjan
val6sagosnak mindgsitette a szines arnyékotl9. Sajat vizsgalodasaim kezdetén pedig
legel6szor egy olyan észak-ir kutaté munkajara (Malin J. Starrett) bukkantam, aki a
sajat gyakorlati, fotos kisérletei alapjan bizonyitottnak tekinti a jelenség valédi, nem
illuzérikus voltat. O is a lefotozhatésag kérdése koriil keringett, csak 6 gondolt arra
is, amire J. Itten nem, tudniillik arra, hogy ha a szines arnyék a szinldtas soran
fellép6é folyamat eredményeképpen létrejové illuzié volna, akkor a kész fotdkat
tanulmanyozva ugyanennek az illiziénak az aldozatai lehetiink. Bizonyitasi
eljdrdsaban ezt a lehetéséget akarta kikliszobolni. Az egyik kisérletében gondosan
lefotézta a latvanyt, melyben zo6ld fényt vetitett és bibor arnyékot latott. Ezutan
tobbféle nagyitdst készitett a negativrél, az expozicids idéket valtoztatva. A kész

képeken a zold fényfoltot, amely minden esetben ugyanolyan szinilinek latszott,

17 R. Steven Turner: In the Eye’s Mind - Vision and the Helmholtz-Hering Controversy, 1994, Princeton
University Press, 110. o. idézi: Starlett, M.J., Science Group of the Antroposophical Society in Great
Britain, The Phenomenon of Coloured Shadows.

18 Esist eine Gotteslasterung, zu sagen: daR einen optischen Betrug gebe.” ,Istenkaromlas azt mondani,
hogy van optikai csalas.” Goethe, Die Schriften zur Naturwissenschaft, herausgegeben im Auftrage der
Deutschen Akademie der Naturforscher (Leopoldina), Weimar, 1947- Bd. 3-6. Idézi: Zemplén Gabor:
Hogyan is ldassuk a szineket - Szinvizsgalati paradigmak, in: Magyar Pszicholdgiai Szemle, 2000. (55. kot.
2-3.5z.327-341. old.

19 ,Nappali vilagossagban egy fehér targyat voros fénnyel vilagitottunk meg. Az arnyék szine zold volt.

A szines fényképek azt mutattak, hogy a szines arnyékok valésagosan jelen voltak, s nem a szimultan
kontrasztnak készonhették a létiiket.” In: Johannes Itten: A szinek mivészete-tanulmanyi kiadds, Goncol,
Budapest, 1997. 82. o.
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letakarta, hogy optikai csalédas nélkiil figyelhesse meg a bibor arnyék foltjat.
meg, igy az olvasé a sajat szemével lathatja bizonyitékat. Az eredmény varatlan
modon az lett, hogy bar a gyengébb expozicids idével készilt nagyitason a zold
kitakarasa utan szirkének latszott ugyanaz az arnyék, ami a zold mellett hatarozott
bibornak tlnt, de erdsebb expoziciés idé hasznalataval mar az elvalasztott,
kimaszkolt folt 6magaban is bibornak latszott.20 Ez az eredmény, ha énmagaban
nem is bizonyiték erejd a szamunkra, mégis magyardzatra szorulna. Hogyan csalta
lépre a kamerat, az egész fototechnikat?

E két példa szamomra azt igazolja, hogy egyrészt az embereket Gjra és djra
elkdpraztatja a szines arnyék varazslatos illizidja, masrészt, hogy a fot6 eszkdze a
hozza fliz6d6 objektivitas mitosza miatt bizonyitdé er6ként meriilhet fel. A foté
valéban sok esetben tud/tudott bizonyiték-szerepet is jatszani torténete sordn, ez

azonban a digitalizalas elterjedésével modosult és atértékel6dott.

2.2.2 Sajat tapasztalatok nyomaban

Johannes Itten és Starrett bizonyitasi kiséletei olyan technikai eszk6zzel késziiltek,
melyek ebben a kontextusban még nem meriiltek fel. Ebben a fejezetben a foté és a
film lehet8ségeit és korlatait elemzem a szines arnyék jelenség vizsgdlatdban. A
foto teriiletésrél egy Uj eszkozt, a fotogramot is beemelem a vizsgalat kérébe. A
fotogram szintén olyan eljaras, amelyet tudomasom szerint még nem haszndltak
természeti jelenség vizsgalatara.

Mi is az a fotogram? Maurer Déra meghatdrozdsa igy szdl: ,Optikai berendezés
nélkil készitett fény-kép, a fényképezés anyagainak, a fény és a felilettel érintkezé
megvilagitott targyak egyiitthatasanak lenyomata.”2! A fotogram egyébként
szerintem a foténal kézenfekvébb eszkdéz a kisérletezésre, hiszen a dolog
természetébdl fakaddan kevesebb |épést igényel. A kamera haszndlata, a negativ
el6hivasa és a nagyitas készitése mind kimaradnak a folyamatbdl. Valdjaban pont
feleannyi hibalehet6séggel szamolhatunk, mint a kamerat is alkalmazd, nagyitast is
készité hagyomanyos fotdeljaras esetében.

Kozvetlenll fotdépapirra akartam tehat rogziteni a kisérlet eredményét.

20 Malin J. Starrett: Colour Phenomena Research with Photography as a Tool, Source, Dublin, 26. szam,
2001.

21 Maurer Déra: Fényelvtan, Magyar Fotografiai Mizeum, Balassi Kiad6, 235. o.
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Fényforrasként szines nagyitégépeket hasznaltam, mert a nagyitofejek szinsz(iréi

segitségével konnyedén eldallithaték a legvdltozatosabb szinek, raadasul

rekonstrualhaté modon. (7. abra)

7. dbra

Szines arnyék elSidézése két nagyitdogép fényénél. Az egyik nagyitégépbdl fehér fényt expondltam, a
masikbol tetsz6legesen beallitott szindit.

8. 4bra

A hattér kékes elszinez6désbdl kovetkeztethetiink arra, hogy a szines fény a kék volt. 100C, 100M, 0Y

volt a fény pontos szinértéke.

A kisérlet egyik része a fények és a targyak beallitdsa. Ez egyszer(i dolog. A masik
része, hogy a latvanyt fotopapirra rogzitsem, még néhany el6késziiletet igényel,
amelyet mar korabban, nagyon alapos munkaval végeztem el. Azt kell elérni, hogy a
fehér fényt ne a szemiink lassa fehérnek, hanem a fotopapir érzékelje annak. A
kett6 kozott nagyon nagy kilonbség van, a fotOpapir egy sargasvoros fényt fog

fehérnek ill. sziirkének érezni.22 Ezt szdmos probacsik expondlasaval és

22 Az altalam hasznalt Kodak Professional Supra Endura papir dobozan pl. a javasolt kezdé szdréallas 0C
+ 65M + 55Y. Ez természetesen a normdl szines negativokra értendd, amiken eleve ott van a rajuk
jellemzé narancs maszk. Hogy ezt a hidnyossagot kompenzaljuk, tovabb kell emelni a sarga és magenta
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el6hivasaval kell kiprébalni és leellendrizni. A prébacsikon kilonb6z6 expozicids
idéket és kiilonb6zé szlirdallasokat probalunk ki, ezeket menet kozben
folyamatosan egy gydrilag kiadott sziirkeskdlahoz prébalgatjuk, és ahhoz képest
korrigdljuk az eredményeket. A megfelelé csik szlrészdma, expozicids ideje és
blendenyildsa lesz az aznapi etalon. A késébbi eredmények ismeretében itt kdozbe
szeretném vetni, hogy a végsé kovetkeztetéseken egyaltalan nem médésit az sem,
ha ez a bizonyos fotopapir-fehér fény, barmilyen okbél, de nem teljesen pontos.
Bar én mindig nagyon nagy hangsulyt fektettem a fehér fény pontos kiszlirésére, a
hivé és a papir elézetes kiprébalasara, egyaltalan nem kell amiatt kételkedve
aggodalmaskodnunk, hogy esetleg a hivé nem volt pontosan ugyanolyan, mint
el6zéleg, vagy a fotopapir Ontésszama valtozott menet kozben, vagy ehhez
hasonlok. Ezek olyan kiilonbségek, amelyeknek jelentéségét természetesen nem
akarom lebecsilni, mert valdban okozhatnak arnyalatnyi eltéréseket, amelyek egy
hagyomanyos szines nagyitasnal problémat jelentenek, de a mi Kkisérleteink
végkovetkeztetései szempontjabdl irrelevansak.23 A rend kedvéért mindazonaltal a
lehet6ségekhez képest pontosan belSttem a fehér fényt, kiprobdltam a hivét, és

elkezdtem a kisérletezést.
Klasszikusnak haté fotogrammokat készitettem végil. A hasznalt targyak és a

kompoziciok miatt hatnak klasszikusnak, de a kisérletben feltett kérdés

szempontjabol az eredménynek nagyobb jelentésége van. (9-10. abra)

9. abra

Beallitas, és az arrél készult fotogram.

szlir6k értékét. Az érték még igy sem allandé, az eredmény fiigg a vegyszertdl, annak h6mérsékletétdl,
stb. A sok valtoz6 miatt minden alkalommal prébdakkal kell kezdeni a munkat.

23 A szamos, az etalontdl eltéré prébacsik és elrontott expozicid bizonyitjak, hogy a végkovetkeztetések
nem fliggnek a jelzett apro eltérésektdl.
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A kisérleti kérdésre a valasz viszont teljesen egyértelmd: a szines fény barmilyen
szinl, a masik arnyék szine mindig sziirke. A szines arnyék e szerint a kisérlet
szerint is érzékcsalédasként van jelen. A fotopapirt nem lehetett becsapni. Sok
szinnel kiprébaltam a szituaciét, az eredmény egy teljes szinskalat feldlel, a
fotopapiron lathaté szinek a vorosektél a sargakon at a zoldekig jutnak el, majd a
tirkizeken keresztil fordulnak kékbe, innen pedig lilasakba, hogy Ujra a vorosig
jussanak el. Akarmilyen szin jott el6 a fotopapiron a szines megvilagitas

kovetkezményeként, a parja mindig sziirke volt. (9-10. abra)

10. dbra

Az expoziciok a teljes szinskalan végigmennek.

Fotodokumentaciot és egy filmet is készitettem a szines arnyékokrél (11. abra),
hogy ne csak a sziirkéket lathassuk, hanem magukat a szines arnyékokat is. A film
médiumara folyamatanak dokumentdlhatésdga és az illuzid tettenérhet6sége miatt
volt szlikség. Ezenkivil azt is dokumentdalni akartam, hogy a jelenség fotézhatésaga
és filmezhet6sége 6nmagdban nem jelent bizonyitékot annak valodisagat tekintve.
A filmet a nagyitogépek valtoztathaté fénnyaldbjaindl csinaltam, igy a fények és az
arnyékok szinének valtozasai jol nyomon kovethet6k. Ezutdn Rumford grof
klasszikus modszerével, a vizsgalt teriiletet egy csovon at figyelve, ily médon a
tobbi teriletet kitakarva tapasztaltam az észleleteimmel ellenkez6 eredményt, mely
szerint a szines arnyék valéjadban mindig szirke, rdadasul észre sem lehet venni,
hogy a masik oldalon mikor valtozik meg a fény szine. Mintha egy mozdulatlan,
valtozatlan sziirke felliletet néznénk hosszl ideig. Ezt a hatast szerettem volna
lathatéva tenni a film kimaszkolt verzidjanak elkészitésével, amelyen két kis lyukon
at nézzik a filmet, igy a képmez6 nagy része ki van takarva, egy kis részén pedig
lathaté a maszk alatti mozgas. Ha az ember a bal oldali négyzetre fixal a film
kozben, egyszerre érzékelheti a latvanyt egy valtozatlan sziirke négyzet
formajaban, de az illaziot is, latéterének periféridjan felsejlik a szinek valtozasa, és
az is konnyen atélhetévé valik, milyen konnyl a sziirke négyzet elszinezédését
megérezni: amint a szines négyzetet a kelleténél jobban beengedjik latdmezénkbe,
azonnal halvdnyan szinezddni kezd a sziirke. Amint visszafixalunk ra, rogton

elszurkul megint.
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11. 4dbra

A bedllitas, a kész filmmel valo kisérletezés, és a kimaszkolt film egy kockaja.

A szines arnyék jelensége pszicholégiai szempontb6l a szimultdn kontraszt egy
valtozata, ebben a minéségében nem szorul mas magyarazatra, mint a kontrasztok
altalaban. Bemutatdasa viszont bonyolultabb, széveges magyarazat alapjan sokan
nem tudjak elképzelni, vagy nem hiszik el, ezért él6 kisérleti helyzetre van sziikség.
Ha joél sikerilt fotét latnak a beallitasrél, akkor meg az nem hihetd, hogy az egész
csak egy illuzié. Taldn ez az oka annak, hogy a szines arnyék jelenségre a szerzék
altalaban nem térnek ki, amikor a kontrasztjelenségekkel foglalkoznak. A szines
arnyékok illuziéja sokkal elevenebb latvany, mint a szimultan kontraszt mas példai.
Az élmény annyira valésagosnak latszik, hogy minden demonstracié alkalmaval akad
részvevd, aki kételkedik a latvany illizié voltaban, és inkdabb a sajat szemének hisz.
EbbSl a szempontbdél sem hidbavalé, ha megprébaljuk kilonvalasztani a szines
arnyékokat a szimultdn kontrasztok nagy csaladjatél, és o6nallé6 jelenségként

foglalkozunk vele.

2.2.3 Gondolatkisérlet lefuttatasa a szines arnyék és a fotéo kapcsolatanak

segitségével

A fotd, mint eszk6z ebben a vizsgalatban érdekes kovetkeztetésre kindlt alkalmat.
Tanulsdgos analdgidat fedeztem fel a fotézas technikai szabdlyai, bizonyos
szabalyok felrigasanak kovetkezményei, és a latorendszer mikodése kozott. Az
analégia, még ha nélkiléz is minden tudomanyos megalalpozottsagot, izgalmas

gondolatkisérletre ad lehet6séget.

Vizualis vildgunk legfontosabb informaciéit a vizudlis ingerek valtozasaibél nyerjiik.
Az valtozatlan latvany 6nmagaban nem hordoz tul sok informaciét. S6t, ha kisérleti
uton olyan helyzet allna eld, hogy a retina mozdulatlan lenne, egy id6 utan a
kisérleti személy semmit sem ldtna, megszlinnének a viszonyrendszerek, a

viszonyitasi pontok. A valtozas az, aminek informaci6értéke van. A retinara érkezé
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kép folyamatosan valtozik, elsGsorban azért, mert szemiink allandéan mozog,
Ujabb és Ujabb képeket ,exponal’. Ennek ellenére a latérendszeriinknem koveti
folyamatosan a valtozaskat, az aprébbakat megtanultunk figyelmen kivil hagyni, és
allandénak latni a targyakat. Ez a ,tudas” nagyon hasznos, hiszen egy pillanatroél
pillanatra valtozé, mddosulé vizudlis viligban nem volndnk képesek élni. Az
észlel6rendszernek tehat nemcsak a latdmezdébe keriil6 tdrgyak meghatdrozasa és
helyzetének azonositasa a célja, hanem az is, hogy allandénak lattassa a targyakat.
A sokféle perceptudlis konstancia révén a dolgokat viszonylag dllandénak, a
folyamatos valtozasoktél érintetlennek latjuk.

Legfontosabb konstancidk az alak és helykonstancia, a nagysagkonstancia, a
vilAgossag- és szinkonstancia. Itt csak a szdmunkra fontos két utdbbival

foglalkozunk.

2.2.3.1 Vilagossagkonstancia

%7

e SR

Az a dbran a betliket s6tétebbnek latjuk, mint a papir tonusat.

12 a-b. abra

A 12 a. abran a betlket sotétebbnek latjuk, mint a papir tonusat, de az abszollt
vilagossdgok tekintetében forditott a viszony. A latérendszer a feltételezések
szerint a teljes abrat osztja fel kiilonb6z6 megvilagitasu részletekre, és ezen beliil
viszonyitja egymashoz a kiilénbdz6 vilagossagl részeket. igy példaul az arnyékos
tartomanyon belili legvildgosabb fellletrészletekhez ugyanigy a fehér észleletét
rendeli, mint a kdzvetlenil megvilagitott teriileten beliili legvildigosabb részekhez.
Mindkét tartomanyon belil a lokalisan legvildigosabb részletekhez viszonyitva
alakulnak ki a sotétebb felszinek észleletei - példaul a lokalis megvilagitasi

maximum felével jellemezheté feliileteket nagyjabdl kozépszirkének latjuk. 24

24 . e . - P . 1 . . P
Jakab Zoltan: Szinldtds. In: Csépe Valéria, Gy6ri Miklos, Ragé Anett (szerk.): Altalanos Pszicholdgia, I.
Osiris Kiad6, Budapest, 2007

25



2.2.3.2 Szinkonstancia

Ismert jelenség, hogy a villanykorte fénye egészen mas szinli, mint a természetes
fény. Az el6bbi sargas, az utobbi kékes. Ennek ellenére, ha a szabadbol bemegyiink
a szobaba, nem vesszik észre a valtozast. A tdrgyakat ugyanolyan szinlinek
észleljuk, pedig ilyenkor a targyakrél a szemiinkbe juté fény szine nagyon is
megvaltozik. Ez a jelenség szinkonstancia. A szinkonstancia ma legelfogadottabb
elmélete szerint ,a latérendszer egy filiggetlen becslést végez a megvildgitas
spektralis 6sszetételére vonatkozodan. llyen fliggetlen becslés érhet6 el példaul, ha
valamilyen fényforrasra, vagy annak iranyaba pillantunk, vagy akkor, ha a
szinbecslést a fényforrasnak a targyak felszinén Ilathatdé tukorképe alapjan
végezzilk. A fényforrds képe alapjan tehat kozvetlen becslést lehet tenni a
megvildgitas szinére vonatkozéan. A szinkonstans észlelés alapja tehat a felileti
reflektancia valamiféle becslése, hiszen az a feliiletek allandd, a megvilagitas
valtozasaitél fliggetlen tulajdonsaga. A reflektancia becsléséhez rendelkezésre all
az adott fellletrdl a szemiinkbe érkezé fény spektralis 0sszetétele, és a megvildgito
fény spektralis 6sszetételérél valé fliggetlen becslés.”25

Maloney és Wandell elmélete szerint a latérendszer beépitett hipotézisek révén
képes a felszini reflektancidkat rekonstrualni. (el6zetes tanulas elve) Ez azonban
csak olyan kornyezetben lehetséges, amelyben a megvilagitas és a reflektancidk
tényleg olyanok, mint ahogy azt a latérendszer implicit modellje leirja. Ha ez nem
teljesil, akkor a szinkonstancia leromlik vagy eltlinik, vagy egész egyszerlien a
rekonstrukcié hibas lesz.26

Elsé pillanatban furcsdnak tlnhet, hogy a szines arnyék jelenségét perceptualis
konstancia és el6zetes tanulds elvével probdaljuk magyarazni. A jelenség
megfigyelésénél ugyanis még az az ember is, aki soha kordbban nem tapasztalt
ehhez hasonlot, és azzal is tisztdban van, hogy elméletileg sziirkét kellene latnia, és
semmi sem magyarazza a szinek jelenlétét, élénken latja azokat. E tény alapjan arra
gondolhatnank, hogy a latorendszer miikodésébél kovetkez6é agyi folyamatrél van

sz6, és semmiképpen sem beépitett hipotézisrél, megel6z6 tanuldsi folyamatrol.

25 Jakab Zoltan: Szinldtds. In: Csépe Valéria, GySri Miklés, Ragé Anett (szerk.): Altaldnos Pszicholdgia, I.
Osiris Kiadé, Budapest, 2007

10 y.a.
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2.2.3.3 A szines arnyék jelenség fotézhatésaga

Ujra elévettem a korabbi fotodokumentacidkat, és Malin J. Starrettra is gondolva
Ujabbakat készitettem.

Digitalis kameraval dolgoztam, annak beépitett szinméré rendszere hasznos
segitségnek bizonyult. A fehéregyensuly beallitds funkcié hasznalata adott valaszt
néhany még meglévé kérdésre.

Ha a fehéregyensilyt Ugy allitjuk be, hogy a szines fény és a fehér fény egyszerre
van jelen, akkor a gép automatikdja a szines fényt kisz(ri a latvanybél. A kép ebben
az esetben valdésagosnak fogja mutatni a szines arnyék jelenséget. Egyrészt fehérnek
mutatja a hatteret, ami valéjdban szines fénnyel van beboritva, és szinesnek az
arnyékot, mintha a vart sziirkéhez képest abbdl kivontuk volna a megvilagité fény

szinét. (13. abra)

_ - 13. abra

A fehéregyensuly bedllitdsa egyszerre mindkét fénnyel; a cian arnyék rdkozelitve cidn marad

Ha a fehéregyensulyt Ggy allapitjuk meg, hogy csak a fehér szinl fénylink vilagit
fényméréskor, és a szines fényt csak utdlag kapcsoljuk fel, amikor az automata mar
nem korrigdl, akkor latszik igazan, hogy a hattér fehérsége valdjaban erésen

szinezett, és az arnyék szinét is ez a hatds befolyasolja. (14. abra)

14. 4dbra

A fehéregyensuly bedllitasa a voros fény kitakarasaval, csak fehér fénynél,

az arnyék szine rakozelitve szirke, az illazié csak a voroses kornyezetben érzékelhetd
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Malin J. Starrett, emléksziink rd, az expozicids id6 novelésével kontextusfliggetlendl
is lathatéva tette a szlrke arnyék szinét. Valdjaban mar a nagyitas kezdetén
aldozatul esett a fehér konstancidnak, mert fehérre szlir6zott ki egy olyan beallitast,
amelyre 6 fehérként, vagy nagyon enyhén szinezettként emlékezett, holott az a
valésagban erdsen szines volt.2? A nagyitasok elkészitésénél egy erételjes
komplementer szlrébeallitast kellett alkalmaznia, hogy a hattér fehérnek hasson a
papirképeken. Az erGteljes szlir6korrekcié pedig a valdésagban is elszinezte az
arnyék képét.

2.2.4 A fotozhatosagbol kovetkez6 magyarazat

Vajon miben all az elézetes tanuldsi folyamat, vajon mit tanultunk meg kordbban,
ha a kiegészité szinek tulajdonsagait, az azokrol szél6 elméleteket biztosan nem?
Bizonydra a fehér papirt tanultuk meg fehérnek latni, még egészen szélséséges
helyzetben is. Egy irdlap lattan azt gondoljuk, hogy fehéret latunk, a szinezett
hatteret nem tudatositjuk, agyunk figyelmen kivil hagyja a szines fényt.
Olyanforman, ahogy a fényképezdgép automata szinkorrekcids berendezése. A
szines fényt az egész latvanybdl kiszlri, a hattérbdl és az arnyékbdl egyarant, és
csak az arnyék komplementerre sz(rt szinét engedi latni. A kovetkeztetés lehet az,
hogy valdban illizioérél van szd, optikai csalédasroél, az illizié azonban nem abban
all, hogy a sziirke arnyékot szinesnek latjuk, hanem abban, hogy a szines hatteret

fehérnek hisszuk.

A

a. b. C. 15. dbra

a. Egy targy arnyékai két fényforrasnal, az egyik fényforras voros, a masik fehér szini fényt ad.

b. A fehér hatteret fehérnek akarjuk latni, mert olyanak ismerjiik. Ezért a latvanybél kivonjuk a voros fény
médosité hatasat.

c. Az agy altal modositott virtudlis latvany, mely érzetében megegyezik a fényképezogép altal szirt

valadi latvannyal.

27 %, The area surrounding the shadows was receiving indigo colored light and colourless light from the
two projectors - the very light, almost white bluish-magenta colour might also have been expected....”
Starrett, M. J. (2001): Colour Phenomena Research with Photography as a Tool. Source, PhotoWorksNorth,

26. szam, 18. o.
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A papir fehérsége olyan erds beépitett hipotézis, hogy a papirt akkor is fehérnek
latjuk, ha valdjaban nem az. Az arnyékok valtozékony szineir6l viszont nincs
el6zetes tudasunk, ezért azokat olyan szinlinek latjuk, amilyen szinlek akkor
lennének, ha a fehér hattér észleléséhez felesleges szint kivonnank a latvany
egészébdl. Ezt pedig automatikusan megtessziik, hogy a fehér hattérrél alkotott

elképzelésiink megfeleljen az elvarasnak. (15. abra)

2.3 Prizma kétfeldl

2.3.1 Newton és Goethe prizmakisérleteinek 6sszevetése a foté eszkodzeinek

segitségével

2.3.1.1 Bevezetés

A prizmaval optikai szempontbdl alapvetéen kétféle dolgot érdemes csindlni:
atvezetni rajta a fényt, és Ugy tanulmanyozni a spektrumot, vagy kozvetleniil
belenézni a prizmaba, és ugy szemlélni a vilagot. Az ,atvezetés” szdban ott
visszhangzik a tudatossdg, a kiszamithatatlan véletlenek teljes elkeriilésére valé
torekvés. Bar a nap sugarai gyakran térnek meg és bomlanak szinekre a szemiink
elétt, és szivarvanyt is mindenki latott, ahhoz, hogy kiséretezni lehessen a megtort
fénysugarral, mesterségesen kell létrehozni a helyzetet, ahogy azt pl. Newton is
tette.

Atnézni a prizman sokkal magatdl értet6dSbb, természetesebb dolog: 6sztdonds
mozdulat is lehet, ami a prizmat a tekintet Utjaba emeli. Még ha szandékosan is
tessziik ezt, mint ahogy pl. Goethe, akkor is a személyes tapasztalds és a szubjektiv

kisérletezés felé vessziik az irdnyt.

Newton kisérleti bedllitasarél, a szivarvanyrél mint természeti tineményrdl és a
fénytorés egyéb jelenségeir6l szamtalan fényképet készitettek a szines fényképezés
elterjedése ota. De Goethe prizmaval végzett kisérleteit fényképen nem orokitették
meg, legaldbbis én nem ismerek prizman atnézds, atfot6zds képet. Ennek egyik oka
valoszinlileg az, hogy a prizman keresztil latott-készitett kép nem tud tokéletes
lenni, sem élességben, sem az egyenes volnalak megd6rzésében. Ezzel szemben a

Newtonéhoz hasonlé beallitds megorokitése teljesithetd, technikai jellegd kihivas.
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Ha nekidllunk fotokat késziteni prizman keresztiil, a képeken az jelenik meg, amit
el6zéleg a prizmdaba nézve a sajat szemiinkkel is lattunk: a targyak szélei szines
savokra bomlanak. Pont ugyanugy van minden, ahogy annak idején Goethe
megfigyelte, és nagy gondossaggal lejegyezte. Ha olyan jelenségeket tapasztalnank
a képeken, melyek ellentétben allnak Goethe megfigyeléseivel, nyilvanvaléan
érdemes volna szisztematikusan, fotografiai Uton megismételni a goethei
kisérleteket, mindenképpen fontos volna utanajarnunk, mi is okozza az eltéréseket.
De nincs eltérés. Miért csindltam akkor mégis prizman atfotézés képeket? Részben
azért készitettem el egy sor ,illusztraciogyanus” fotét, hogy Goethe elméletében a
sajat képeimen lathaté jelenségek tanulmanyozasa kozben mélyedhessek el.
Masrészt azért, hogy a szubjektiv megfigyelés maganyos munkajat kiemeljem belsé

vildgabol, és a képek révén megoszthatova valjon a tapasztalat.

Két prizmat is csindltattam - egyet miigyantabdl, egy masikat optikai Gvegbdl. A
miigyanta nem tiszta anyag, annyira tori a fényt, hogy mar a latvdny maga is
teljesen szétesik. A belGle késziilt prizman atnézve olyan erds torzulason megy
keresztil a fénysugar, hogy maga a kép szinte felismerhetetlen rajzolativa valik,
bar gazdag, asszociativ médon. A képek o6nallé életet kezdenek élni. Ezeket a
képeket azonban tiul bonyolultnak talaltam az alapmegfigyelések elvégzéséhez. Az
optikai Uvegbdl készilt prizma viszont elég pontos képet adott, bar koézel sem
tokéleteset; a képek mind élességben, mind az egyenes volnalak megérzésében
kivannivalét hagynak maguk utan. Engem azonban a tokéletlenség inkabb inspiral,
mint zavar. Rdadasul az egész profizmus kontra dilettantizmus Ggy, ami
esetlinkben a lefotézhatésag mindsége feldl jott szoba, a Newton-Goethe vitanak
izgalmas analégiajat is jelenti szamomra. Goethét, aki majd 40 éven at kitartdan
kizdott Newton szinekkel kapcsolatos elmélete ellen, sokan vadoltak
dilettantizmussal egyszer(, hazilagos kisérletei miatt. Tapasztalatainak szubjektiv
értékelése a mai napig szdalka a természettudésok szemében. Newton viszont
minden kétséget kizaréan zsenidlis tudds volt, akinek felfedezései, torvényei a mai
napig meghatarozzak a vildghoz valé viszonyunkat, tudomanyos latdsmodunkat. Az

alaposan feldolgozott, 6ridsi irodalommal rendelkez628 Newton-Goethe polémianak

28 P|.: Heisenberg, Werner: Goethe és Newton szinelmélete a modern fizika megvildgitasaban. Ponticulus
Hungaricus, VI. évfolyam 1. szam, 2002. januar; Fehér Marta: Newton, az Apokalipszis harsondsa avagy:
a korai modern tudomany kéltéi antiutépidja. Holmi, 1990, 2.; Lukacs Béla: Goethe, a zsenidlis dilettdns.
Magyar Tudomany 1999/10.; Zemplén Gabor: Homo delectans - avagy a szaktudomadny elétti tudds -
megjegyzések Lukdcs Béla Goethe-tanulmdnyahoz. Magyar Tudomany, 2000/4.; Zemplén Gabor:

Megroppant szivdrvdny. In.: Tudomany és Torténet, Typotex, Budapest, 2000.
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érdekes ,leképezését” jelentette szdmomra a kisérletek fotografiai szempontu
megkozelitése. A képiség mentén értelmezve a kiilonbségeket, a vita akar uj,
vizualis dimenzidval is gazdagodhat. Ettél a dolog még izgalmasabba valt.

A fejezetben roviden ismertetem Newton és Goethe kisérleteit. Mivel ezt mar sokan
megtették, elsésorban tudomanytorténeti szempontbdl, én inkabb a nézeteltérések
vizualitas fel6l értelmezhet6 aspektusaira fokuszalok. Goethe allitasait sajat fotoim
segitségével értelmezem. A latvanybdl kiindulé gondolatkisérletek elvezetnek a
szinkorok keletkezéséhez, a prizmaabrazolasokhoz, melyekrdl vizualis megjelenési

formaik alapjan beszélek majd.

2.3.1.2 Newton

Newton 1672-ben levelet irt a Kiralyi Tarsasaghoz, mely tartalmazza mindazokat a
forradalmi megfigyeléseket, amelyeket a prizman atvezetett fénnyel végzett. A
nyilvdnossag elé kilépd, akkor még ismeretlen matematikus levelében olyan
eredményeket irt le, melyek szoges ellentétben dalltak a korban elfogadott
nézetekkel, melyek szerint a szineket (a spektrum szineit is) a fény és a sotétség,
illetve azok egymast médositd kdlcsonhatasa hozza létre.

Newton levelének masodik részében a spektrum szineivel foglalkozik. A
prizmaszinek vizsgdlatdval az volt a célja, hogy ,leleplezze” a mogottiik megbivd
matematikai torvényt, és végleg elvethesse a médositd hatason alapulé korabbi
elképzeléseket. Donté kisérletével, hires experimentum crucis-aval cafolja azokat,

egyuttal bizonyitva latja sajat nézeteit.
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Newton késébbi vazlata a donté bizonyitasi kisérletrél. A prizman Aatvezetett, szinekre bontott
fénynyalabbdl egy szint tovabbvezet egy masodik prizman keresztiil, hogy megmutassa, tovabbi valtozas

mar nem torténik a szinnel. A fehér fényt ezutan az egyes 6nallé 6sszetevékbdl allitja eld Gjra.
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Ezek szerint: ,A szinek tehdt... nem a fénynek a természeti testeken elszenvedett
torésébdl vagy visszaverdédésébdl szarmazé mobdosulatai, hanem a fénynek
eredendé és elvalaszthatatlan tulajdonsdgai, amelyek sugaranként kiilonbéznek.”

A kilénbozé torékenységi fénysugarak mas-mas szinidek. ,Az egyik sugar voros
szint s csakis voros szint mutathat...” ,A fénytorés egy bizonyos mértékéhez mindig
ugyanaz a szin tartozik és ugyanazon szinhez mindig egyazon mérték( torés.”
»Azok a sugarak, amelyek a legkisebb mérvi térést szenvedik, mind a vords szint
allitjak elé. ... A legnagyobb mértékd torést az ibolyalila szin elGallitAsdra képes
sugarak szenvedik. ... A szinek és a torés mértékei kozotti ilyen megfelelés pedig
felettébb szigoruan és pontosan érvényesil.”29

Newton tehat kimondja, hogy a fehér fény eredendéen tartalmazza az 6sszes szint,
és ezt kisérleteivel, méréseivel, szamitasaival bizonyitani is tudja. Bar levelének
ismertetésekor egy addig elfogadott nézettel szallt szembe - eleinte nem is tul
sikeresen -, Goethe szinrelépésekor elmélete mar széles korben elterjedt, beépilt a
kdézgondolkodasba, kébe vésett igazsagga valt. Ugy tiint, a probléma egyszer s

mindenkora megoldédott.

2.3.1.3 Goethe

Goethe prizmas kisérleteivel tehat egy akkor mar szaz éve megnyugtatdan
megmagyarazottnak vélt jelenséget vizsgalt meg ismét. O ugyanis alapjaiban
tartotta hibasnak Newton elméletét, mivel alkalmatlannak talalta azt bizonyos
egyszerl, mindennapos szinjelenségek (pl. utéképek, szines arnyékok stb.)
magyarazatara. Dihitette, hogy a fehér fény, ahogy azt Newton allitotta, 6magaban
elegend6 a szinek létrejottéhez.30 A korabbi, hagyomanyos modifikacionista
elvekhez tért vissza, médszereiben pedig a sajat tapasztalatokon alapuld, szubjektiv
megfigyeléseket tartotta hitelesnek és eredményre vezetének. Ezekrél az alapokroél

kiindulva hozta létre nagyszabasu miuivét, a Szintant.

Goethe megprébalta Newton kisérletét rekonstrualni, és e célbol kolcsonkért egy
Uvegprizmat. Azt varta, hogy belenézve szinek kavalkadjat latja majd. Newton
allitasai alapjan arra szamitott, hogy a prizma és a fény barminemi taldlkozasa
latvanyos szinorgiahoz vezet. Ehhez képest csalddottan allapitotta meg, hogy ,a

szinek legcsekélyebb jatékat sem tapasztaljuk. Tiszta egyszinli vagy fekete illetve

29 |saac Newton: A vildg rendszerérél, Magyar Helikon, 1977. 18. o.
30 Goethe: “...nagy erdvel lild6z6be vettem az utalatos, newtoni fehéret...” Antik és modern. Antoldgia a

mivészetekrdl. Szerk.: P6k Lajos. Budapest, Gondolat Konyvkiadd, 1981 460—467. o.
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fehér fellileteket szemuligyre véve, amennyiben a prizma tiszta, alig latjuk egy kicsit
sotétebben azokat, mint szabad szemmel; mindenesetre hasonlé médon semmilyen
elszinez6dést sem fogunk észrevenni rajtuk.”3! Amikor mar nem csak egynemd
feliileteket vizsgalt, hanem olyanokat, ahol jelentdés fényintenzitas-valtozasok,
kontrasztok jelentek meg - mint pl. a sotét ablakkeret a vilagos ég elé6tt, vagy a
butorok konturjai mentén -, csak ott latott szineket. De ott sem a teljes spektrum
tlint eld, inkdbb csak vékonyka, egy-két szint tartalmazé savok. Csak a vilagos és
sotét hatartertletek kozott jelent meg szines szegély. Goethe ebbdl arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a ,szinek létrejottéhez egy hatarvonalra van sziikség”.
Ez a megfigyelés, melyrél Goethe azt hitte, hogy Newton szinelméletével ellenkezik,
O0sztonodzte arra, hogy a szinek fénytoréskor valo keletkezésével foglalkozzék. A
szinek szerinte a vilagossag és sotétség egyesiilésekor keletkeznek, és nem

maganak a fénynek az alkotdéelemei, amint azt Newton feltételezte.

Lehet, hogy Goethe elsé csalédottsaganak koészonhetd, hogy végill egészen mas
tipusi vizsgalatokat végzett el, mint ,ellenfele” 100 évvel azelétt. Még valdszinibb
azonban, hogy kapodra jott neki a dolog, hiszen megtaldalta a médjat, hogyan
kritizalhatja Newtont, rdadasul ugy, hogy kozben uj allitasokat fogalmaz meg. Az
eredeti kisérlet rekonstrukcidéja mar csak azért sem johetett komolyan széba, mert
szandéka szerint ellentmondani akart Newtonnak, és nem a szekerét tolni egy

kisérlettel, mely az 6 allitasait igazolta volna.

A prizmaszinek vizsgdlatanak kétségtelenil az a legkézenfekvébb médja, ha
egyszerlien atnéziink a prizman, azt azonban ne felejtsiik el, hogy Newton és
Goethe kisérletei nagyon kilonboz6ek. Nemcsak modszertanilag (Newtonét
objektivnak, Goetheét szubjektivnak nevezhetjiik), hanem az eredmény is
bejésolhatéan masroél szol majd. Ahogy példaul egész mas tapasztalatokra tesziink
szert akkor is, ha a bort vegyelemzésnek vetjiik ala, mint ha megisszuk.

Természetesen Newton is atnézett a prizman, és végzett olyan jellegid kisérleteket,
melyek a felfedezés utjan fontosak voltak (pl. a latéidegének nyomdasaval 6nmagan
is probdlkozott) sajat tapasztalatai 6t is segitették a korpuszkuldris modell

megalkotasaban, matematizalt kidolgozasaban.

31 Goethe, J. W. von: Adalékok az optikahoz. Kiadatlan forditas, kéziratban. Forditotta: Benedek Rébert
A leforditott idézetek Zemplén Gabor: Megroppant szivarvdny cimi tanulmanyabdl valék. in.: Tudomadny
és Torténet. 2000, Typotex, pp. 384-413.
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Goethe allitasainak helyességét csak az igazolhatja, aki maga is elvégzi a
kisérleteket. Raadasul ezeket a kisérleteket nem elég ,csak” elvégezni, megfigyelni
a latottakat, belemélyedni a latasba. Ennél tobb kell. A latvany értelmezéséhez olyan
agyi aktivitasra van sziikség, amely egyid6ben kiilsé és belsé, egyszerre zsigeri és
megismerd. Az érzékszervi latas tapasztalatait kell 6sszecsusztatni a belsé latds, a
képzelet elvarasaival. Goethe ,az érzékszervek egzakt képzeléerejé”’-nek nevezte
ezt. Mindez demonstrdlja és megelSlegezi azt, amit ma a pszicholégia tudomanya
az észlelésrél gondol: hogy az voltaképpen az alulrdl felfelé (latds esetében a
retindlis inger) és a felilrél lefelé haté folyamatok (értelmezés) bonyolult

kolcsonhatasa.

Ha atnéziink a prizman, a szemiink elé keril egy szort, szinekre bomlott latvany. Ha
ugyanekkor a szinek létrejottét is vizsgalni akarjuk, olyan feladatra vallalkozunk,
mint azok az orvosok, akik a leheté legpontosabban akartak beszamolni a
tudatmodosité szerek dnmagukra gyakorolt hatdsarol. A latékéreg ellenall a két
dolog egyidejl észlelésének, azaz vagy a latvdnyban mélyediink el, vagy a szineket
elemezziik. Vagy a perceptudlis élményt észleljiik, vagy az altala reprezentaltakat.
Hiaba van megfelelés a ketté kozott, ha kisérletiinkben éppenséggel alapelemeire
szednénk szét a latottakat, mint ahogy a gestalt-pszicholdgia vizsgalja a
legegyszerlibb részekre szdlazva a latds elemeit, melyek 6sszességébdl mégsem
jon létre értelemmel biré latvany. Ugy gondolom, hogy ,az érzékszervek egzakt
képzelSereje” kifejezés erre a feloldhatatlan kettésségre utal, pontosabban ebbdl a
kettdésségbdl kinal kiutat.32

Goethe bonyolult dolgokkal kezdte a kisérletezést, de id6vel Ggy vélte, minden
jelenséget vissza tud vezetni egy egyszer( alapesetre, a fehér és fekete feliilet
taldlkozasakor fellépé szinjelenségre, mely ebben az egyszerli kontrasztban

észlelhet6 a legintenzivebben. Kartydkat készitett a legegyszerlbb grafikai

32 Goethe prizmas kisérleteinek e megkozelitésébdl arra a gondolatra is juthatunk, hogy a kisérletek és a
kortars képzémilivészet egy Uj tendencidja kozott parhuzamot vonjunk. A kisérletek egyik izgalma, ahogy
azt eddig is probaltam kifejteni, hogy a személyes tapasztalds soran az ember egy résre bukkan a
jelenség és annak interpretacidja kozott. Ez a rés az, ahol a percepci6 és a képzelet egyitt kaphat helyet.
E rés létezése, ennek vizsgdlata a kortars képzémivészetben is meghatdrozé jelenség. (Olafur Eliasson,
Wolfgang Tillmans, James Turrell, Diana Thater stb.)

A néz6 nemcsak belép egy megkonstrudlt helyzetbe, és nézi, amit elé tarnak, hanem sajat tapasztalatai
aktivan befolydsoljak magat a mivet. Azaz a ml nem is létezik nélkiile. Rdadasul a néz6é nemcsak egy
produktiv, fenomenoldgiailag aktiv szubjektum, hanem a targy maga, akit a helyzet teremt. Ez olyan
feszlltséget generdl, amely paradox médon képes arra, hogy fenomenoldgiai és transzcendens is legyen
egyszerre. Ez érdekes kapcsolatot teremt Goethe szubjektiv kisérletei és a kortars képzémiivészet

észleléssel foglalkoz6 alkotasai kozott.
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elemekkel. Néhany kartyat le is fényképeztem (17. abra), de a jelenségek
tanulmanyozasdhoz nem elsésorban és kizarélag Goethe Kkartyait akartam
fotografikus Uton megjeleniteni, hanem természetes és targyi kornyezetemben

kerestem olyan helyzeteket, amelyek természetiikbdl fakadoan kontrasztosak.

A foté médiumdanak érdekes és alapveté szerepe van ezen a ponton. Amig a
prizman atnézve figyeltem a latvanyt, valéban nehéz volt a képet is latni és annak
alapelemeit is boncolgatni. Amint a latvanyt egy fotd reprezentdlja szamunkra, és
nem a valésdgos megfigyelés részesei vagyunk tobbé, konnyebbé valik az elemzés
és leirds. Egyszeriibb a komplex, élménycentrikus észlelés és az elemzd, izekre
szed6 megfigyelés kozotti rés athidaldsa, a mentdlis ugrdsok megtétele, ha
rendelkezésiinkre all egy stabil, rajtunk kivil allé6 kép, mely kétdimenziéssdga okan
nem annyira valtozé, illékony, mint a kdzvetlen megfigyelés. A kétdimenzids kép
egy koztes allapot, mely egyszerre utal és emlékeztet mindkét poziciéra, ezért

gyorsabb és atlathatobb a percepciés valtas.

2.3.1.4 Képek

Nézzilk meg, milyen szabdlyszerlségek fedezhet6k fel a prizman keresztiil
tapasztalt, lefotézott ldtvanyban. Goethe modszerét kiegészitve, a szubjektiv
tapasztalas mellett képek, fotok elemzését végezziik.

Prizman keresztil mashol latjuk a targyakat, tébbszin(, elmosddott korvonalakkal,
bar a legtobb tdrgy alakja és szine felismerhet6 marad. Ahogy mar errél volt szo
korabban, a homogén feliiletek megérzik sziniiket, és a szinek csak a kontrasztok
mentén jelennek meg, ezért a prizman atnézve tobbnyire nem a szivarvany szineit
latjuk, csak szines hatarsdvokat. A hatarsdvok vagy hideg, vagy meleg szinekbdl
allnak, jol lathatéan két-két szinbdl, amelyek elég jol elkiilonithet6k. Ezek a voros
és sarga, kék és cian savok, melyek egyforma vastagnak is tlinnek. A voros és a kék

mindig a kontraszt sotétebbik oldalan tilinik eld, a cidn és a sarga a vilagos feliilettel

érintkezik.

17. abra

Goethe egyik kartyajarol készitett sajat fotd, szamitdégépes kontrasztbedllitassal
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A hatarsavok kiterjedése, vagy egy kontrasztos forma irdnyvaltoztatasa esetén a
szélsé szinek egybemosdédnak, és keveredésiikbél létrejon a zold illetve a magenta
szin. Egyetlen Goetheével ellenkez6 tapasztalatom az, hogy szamomra ez a jelenség
kevésbé geometrikus, bonyolultabb vonalvezetésii abrdkon még szemléletesebb.
Egy olyan képen, melyen a jelenség a maga komplexitasaban észlelhetd, érthet6bbé
valik, mit is jelent a hatarsav, milyen a kiterjedésiik, hogyan keverednek. Fotorol
egyszerlibb az aldbbi mefigyeléseket tenni a hatarsavok kiterjedésének

fliggvényében létrejové kevert szinekrél.

18. 4dbra

A hatarsavok kiterjedésének sémaja sajat foton, s6tét alapon vildgos targy esetében

A sotét alapon lévé keskeny targyon megfigyelhetd, hogy a két hatdrsav szinei
kozott, a kép aljan, ahol kicsit vastagabb a targy, azaz a szinsavok még nem érnek
O0ssze, fehéret latunk, feljebb pedig, ahol a sdrga és cian savok 6sszeérnek, a kettd
keveredésébdl kialakul a zold. A targy valtozé vastagsaga miatt folyamataban latjuk

a hatarsavok kiterjedését, és annak kovetkezményeit. (18. abra)

19. 4dbra

A hatdrsavok kiterjedésének sémaja sajat fotén, vildgos alapon sotét targy esetében
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A masik esetben, a vilagos alapon lévé sotét, keskeny tdrgy esetében, ahol a
hatarsavok szinparjai 6sszeérnek, ott a két belsé szin, azaz a voros és a kék
keveredik egymdssal, és létrejon a magenta. A vords és a kék annyira egymasra
csuszik, hogy belSlik mar semmit sem latunk, teljesen kioltjak, bekebelezik
egymast, egy magenta szinli savban egyesiilnek, a két kilsé hatarsavszin, a sarga
és a cian kozott. Kék és voros csak ott mutatkozik, ahol a tdrgy megvastagszik, igy
a szinsavok kiterjedése is szélesebb. (19. dbra) Ebben az esetben is tanulsagos az

atmeneteket és valtozasokat folyamatukban megfigyelni.

2.3.2 Newton és Goethe prizmakisérleteinek hozadékai, a vizualis abrazolasok

Lattuk, hogy Newtonnal a szinek létrejottéhez elegendé a fehér fény, mig Goethe
tézise szerint a szinek fény és sotétség kolcsonhatdsa nyomdan keletkeznek.
Elméleteik illusztralasara rajzokat, abrakat készitettek, melyek elemzése j6 feliiletet
kinal nézeteik kiilonboz6ségének vizudlis szempontd 4arnyaldsara, és tovabbi

gondolatkisérletek lefuttatasara.

2.3.2.1 Szinkorok

A szinkép szineit Newton rendezte elséként korcikkelyekbe.33 De vajon miért tette?
Elméletének alapja a spektrum linearitdsa, a szinek és a fénysugarak kilonféle
mértékd toréseinek szigorl kapcsolata. Szinkoére, mely nem mas, mint a két végén
O0sszekapcsolt spektrum, olyan, mint egy 6sszecsomoézott madzag, de ahol a két
vége a csomonal taldlkozik, megzokken a folyamatossag. A voros és az ibolya ugy
keriil egymas mellé a korben, mint két idegen, semmi kozik egymashoz, kozilik
érezhetéen hidnyzik valamiféle atmenet. A hianyzd magenta szint egyébként
valészinlileg Newton is latta, mikor O6sszekeverte a vOros és az ibolya fényeket,
szamara azonban ez az Uj szin nem hidanyként jelentkezett. O a fénytorések
szamértékei alapjan tett kulonbséget a szinek kozott. A spektrum két végpontja
kézil hianyzé szinnek pedig nincs o6nallé spektrdlis értéke. A hullamhosszok
szamértéke alapjan beazonositott szinek sordban a magentanak valéban nincs

helye. Amennyiben Newton ismerte a magentat, ugy gondolhatott rd, mint amolyan

33 Kordbbrdl ismeretes egy XV. szazadi korbe foglalt szin-diagrammot ismeriink, melyet egy vizelettel
foglalkozé tanulmanyban publikdltak. Az 20 szint tartalmazott, feketétél a fehérig, és csak olyan
szineket, melyek a diagnézis feldllitasaban relevansnak szamitottak. (Gage: Color and Culture, 171. o.)

Valamint Robert Fludd is készitett szinkort a XVI. szazadban, de 6 sem a spektrum szineibdl.
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nem-szinre, szerinte ugyanis a spektrum ,a szinek teljes sorozatat bemutatja”34. Bar
a miivészek szinhaszndlataval, festékkeveréssel egyaltaldan nem foglalkozott, a
szinek korformaba rendezésével mégis a szinek 6sszefliggéseinek, egymas kozotti
kapcsolatainak tanulmanyozasara teremtett lehetéséget. Newton észrevette a
komplementer szinparok egymast fehérre kiegészit6 szabalyossagat is.

Szinkorében a cikkelyek nem teljesen egyformak. Az 6t ,eredeti, vagyis elsédleges
szin: a voros, a sarga, a zold, a kék és a lila”35 nagyobb, a két dsszetett szin, a
narancssarga és az indigé kisebb teriletd cikkelyek. Newton nem tartotta fontosnak
eldonteni, hogy 5 vagy 7 f6 szint lat-e a spektrumon, szdmomra nem vildgos, hogy
a ,kozbiilsé szinek végtelen sorozatabdl” miért pont kettével egészitette ki az 5
.eredeti, vagyis elsédleges” szint. Taldn az a magyarazata, hogy a természetben
megtalalhatoé analogikussag szabalyai szerint 6sszefiiggést taldlt a szinek, valamint
a hét zenei hang és az akkor ismert hét bolygd kozott, ezért valhatott sziikségessé

épp kettével kiegésziteni az 6t elsédleges szint.

20. abra

Newton szinkore, 1702-bdl, és ugyanaz sajat szinezésben.

Goethe szerint Newton szinkdre tavolrél sem teljes. ,...a szivarvanyt eddig tévesen
fogtak fel a szinek totalitasanak példajaként, mert hidnyzik beléle a legfontosabb
szin,”36 tudniillik a magenta.3”

Goethe sajat szinkorének elkészitésekor nem a linedris spektrumot vette
figyelembe, hanem a folyamatos atmenetekre torekedett.

Lattuk, hogy a prizmaba tekintéskor nem az egész spektrum, hanem csak két dupla
szinsav jelenik meg. A vilagos-sotét hatarvonalon megjelend szinsavok a kék-cian
és a sarga-voros savok. Ezek a szinek talalhatok Goethe szinkorének két ellentétes

oldalan (egyben a meleg és hideg ellentétes polusaként is). A prizmaba nézve a

34 Sekuler, Robert - Blake, Randolph: Eszlelés. Osiris, Budapest, 2004.212. o.

35 |saac Newton: A vildg rendszerérdl, Magyar Helikon, 1977. 21.0. A forditd a lila sz6t hasznalja, ami Newton
szinkorén a ’violet’-nek felel meg, melyet eddig ibolyanak nevezem.

36 Goethe: Szintan. Corvina, Budapest, 1983. ford. Rajnai Laszl6

37 A magenta szinelnevezés ma a fotétechnikdban, a nyomdatechnikdban és a szamitastechnikdban

hasznalatos. Goethe alatalaban bibornak nevezi.
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szinsavok erételjesebb kiterjedésekor ezek keveredését is megfigyelte. A sarga és a
cidn szinsavok talalkozasakor jelenik meg a zéld mint a kett6 keveredése. A voros
és a kék szinsavok taldlkozasabdl keletkezik a magenta, és ezzel valik a szinkor

teljessé. (21. abra)

21. abra

Goethe medfigyelései 6, egymastél jol elkilonithetd szint eredményeztek, melyek lényegében
megegyeznek a ma is hasznalatos RGB-CMY komplementer szinparokon alapuld szinkor szineivel. Felal
a meleg, sarga-voros polus, alul a hideg, cian-kék pdlus, talalkozasaiknal két, kis méretben mutatott
szin, a magenta és a zo6ld, melyek a prizman atnézéskor kevert szinekként jonnek létre. Ez a szinkoér a
fotétechnikaban, a nyomdatechnikaban és a szamitastechnikdban haszndlatos (a magenta

szinelnevezéshez hasonldan), a festészetben azonban nem.

Az egyes szinek kozotti atmenetek folyamatossdga érdekében Goethe kiegészitette
szinkorét 12 cikkelyre, melyben az el6bb emlitett hat szin kozotti atmenetek is

megjelennek. (22. 4dbra)

22. abra

Goethe szinkore reprodukcién. A haromszdgek cstcsaindl taldlhaté az a 6 szin, melyeket Goethe meg is
nevez, a tobbi a két szomszédos kozotti dtmenet.

Ha szeretnénk eléallitani a spektrumbél hianyzé szinarnyalatokat, azokat kizardlag
additiv médon, azaz fények dsszead6dé keverésével tehetjilk. Es Goethe valéban, a

fentebb emlitett 6 szin additiv médon vald keveredésére épitette egész rendszerét.
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Amikor viszont a szinkodrt megalkotta, szubtraktiv3® mdodszert alkalmazott. Nem is
nagyon tehetett volna mast, mert fényszineket akkoriban csak kozvetlen
fénydemonstraciéval lehetett bemutatni. Abban a pillanatban, hogy ugyanazokat a
szineket reprodukalni, sokszorositani akartak, régton a szubtraktiv szinkeverés
nehézkességeibe, az additivhoz képest kisebb terjedelmi szinvisszaadasaba
Utkoztek (ma a szamitdégépek képernybje, a digitalis kijelz6k mindenki szdmara
elérheté additiv rendszerl eszk6zok). De Goethe nemcsak kényszerlségbdl hozta
létre szinkorét festékkeveréssel. O alapvetéen mivészi hasznalatra akarta
rendszerezni a szineket, gyakorlati segitséget szeretett volna nyujtani festék
szamara azzal, hogy szinkorérdl leolvashassanak tobb fontos 6sszefliggést a szinek
harméniajarél, kontrasztokrdl, stb. A szubtraktiv, festékkeverés mobdszerrel
azonban nem lehet pontos eredményre jutni: a magenta szin keveréssel nem
allithaté el6. A magenta festéket, amig azt gyarilag létre nem hozzak, keveréssel
csak imitalni lehetett. Goethe azonban pontosan tudta, mihez hasonlité szint keres,
ezért a ma is hasznalatos szinkérokhoz legkozelebb allé eredményre jutott.3?

Szinkorének cikkelyei teljesen egyforma méretliek. Ez nem meglepd, hiszen 6 a
polaritaselmélet alapjan egymassal szimmetrikus-ellentétes viszonyban [évé
fogalomparokban gondolkozott. A mechanikusan szimmetrikus abrazolas teszi

lehet6vé, hogy az ellentétek, kontrasztok, harméniak leolvashaték a korrél.

2.3.2.2 Prizmaabrazolasok

A newtoni kisérleteket alapul vevé prizmaabrazolas a spektrum tagolédasara
koncentral, a fény torése és a spektrumszinek megjelenése a fénynyaldbon beliil
torténik. Annak, aki meg akarja ismerni és érteni ezt a kisérletet, csak kiilsédleges
reprezentacios kérdés, hogy éppen egy igazi prizmat és egy rajta athalado6 fényt,
azaz valds kisérleti helyzetet lat-e, vagy épp annak egyfajta dbrazolasat, akar filmen
vagy fotdn, akar grafikus, esetleg teljesen leegyszerisitett logé formaban. (23-25.

abra)

38 Additiv az a szinkeverés, amikor tobb fényforras fénye és szine keveredik, tehat nemcsak a szinek,
hanem a fényerdk is 6sszeadédnak. Az eredmény, a kevert szin mindig vilagosabb, mint az 6sszetevék.
A szubtraktiv szinkeverésnél épp ellenkezéleg, az eredmény sotétebb, mint a kiindulé szinek voltak.

39 Goethe: Szintan. Corvina, Budapest, 1983, 85. 0. Ez a mddosulas Johannes Itten ma is hasznalatos
pedagégidjanak alapja lett. Az RGB-CMY alapl szinkdr az elektronikus médiumok elterjedésével valt

egyre elfogadottabba a képzémdlvészeti terminoldgiaban.
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23. abra

Sajat foté a prizma fénytorésérdl, és a spektrumrél. A témaban szamtalan egyéb felvétel sziiletett a

szines fotézas elterjedése 6ta.

24. abra

A fénytorés jelensége a logd absztrakciés szintjére redukdlva. Ez a logd szerepelt a Szinligyek
kidllitassorozat egyik eseménye, a Semmi a szin alatt cim{ kidllitas identifikaldsara alkalmazott

megkilonboztet6 jelek kozott.

Az objektiv kisérlet és annak képi reprezentacidja fedi egymast. A latas részben
maga is konstrualdé, keretez6 (framing) folyamat. A latomezdébe eleve csak egy
képkivagatnyi informacié fér be. Amikor figyeliink valamire, a szelekcié révén
tovabb szikitjik és élesitjiik a latomezébe kerilt képet. Newton bedllitasa eleve
magara iranyitja a figyelmet, kijel6l, keretez. Ez hasonlit néhany képi reprezentacids
formahoz, mondjuk egy fotéhoz, mely a valésag keretbe foglalt szeleteként jelenik
meg, és amelyet ugyanugy egyszerre tobben is nézhetnek, mint magat a kisérletet.
A newtoni prizmadbrdzolds alkalmasnak bizonyult arra is, hogy a tudomany

szimbodlumava valjék.
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25. abra

A Pink Floyd boritéja

26. abra

Szinezett XIX. szazadi metszet Newtonrél

Goethe prizmaadbrazoldsa egészen mas jellegl. (27. abra) Az abrak azt mutatjak,
hogyan jonnek létre a szinek a vildgos-sotét talalkozdsdndl és a hatdrsavok
szineinek keveredése soran. Az abrak a lehet6é legegyszerlibbek, nem lehet Gket
tovabbi absztrahdlasnak alavetni értelem- és jelentésveszteség nélkiul. Mégis
meglehetdsen bonyolultnak tlinnek. Eleve ketté van bel6liik, egy a vilagos alapon
sOotét targy és egy a soOtét alapon vilagos targy esetére. Goethe elméletét
szemléletesen magyarazzak, az dbrazolds mégis hibadzik. Errél a reprezentaciérol
nem olvashaté le, hogy az azokon abrazolt pozicié valéjaban csak egy a prizmat
éppen a szeme elé tartd, azon éppen atnézé befogadd szamara létezik. Framing
tipust konstrukciéva alakitja azt a latvanyt, ami valéjaban egy mar-mar taktilisan
személyes élmény eredménye. Kiforditva, oldalrél mutat be valamit, amirél hosszas
munkaval mar meggy6zott benniinket, hogy csak szembdl nézve lathatd. Az
absztrakcié itt nem vizuadlis tomoritést jelent, amit a grafikus egy logd
elkészitésénél elvégez, hanem egy térbeli képlet kiteritését, egy muszaki rajzot, a

harom nézet egyikének, az oldalnézetnek az dbrazolasat. Az oldalnézet pedig azt
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eredményezi, hogy valéban 0sszemérhetévé vdalik Newton prizmadbrazoldsaval.
Erdekes versenyhelyzet jon igy létre, mintha donteniink kellene, melyikiik

abrazolasa a helyes?

27. abra

Goethe szines tablai a Szintan angol nyelvi kiaddsabol, melyek a magyar kiadasban nem szerepelnek.

Ha Osszevetjiik a latast és a tobbi érzékszerviinkkel torténd észlelést, az alany és
targy kozotti kapcsolatban jelentds kilonbségeket taldlunk. A tapintds, hallas,
szaglas, izlelés az alany és a targy kozotti szubjektiv viszonyhoz kothetdk. A
tapintas és izlelés esetén kozvetlen fizikai kontaktus is sziikséges az észleleti adat
létrejottéhez. A latas ezzel szemben fizikai tavolsagot igényel alany és targy kozott.
Ezek elkiloniiltsége lehet az alapja az objektiv latas mitoszanak, annak, hogy amit
latunk, tényként fogadjuk el.

Goethe prizmas kisérleteinél viszont megszlinik az alany és a targy kozotti fizikai
tavolsag. Bar nem maga a prizma a vizsgdlando targy, mégis a szemiinkhoz kell
emelni azt, és minél kozelebb tartjuk a prizmat a szemiinkhéz, annak médosito
hatasa annadl jobban kiterjed a latotér egészére. A szemlélg kivilallasa megsziinik,

szemhatdrig belemeril a tapasztalasba.

Newton prizmas kisérleteinek azért konnyl és egyértelm(i az abrazoldasa, mert a
nézd helyzete azonos az abrdzolééval, a kisérletet kivilrél, kvazi ,oldalnézetben”
figyeljiik meg. Egy ilyen bedllitasban azt latjuk, amit meg akarnak mutatni nekiink.
Newton érzékelte a latvanyt (a spektrumot), majd definidlta a latottakat. Elénk tarta
a latvanyt, mit lassunk, és azt is pontosan leirta, hogyan kell értelmeznink.

Goethe ezzel szemben megalkotta a latvanyt, amit szemlélt, majd interpretalta azt.
O nem végeredménynek tekintette az elé tarulé képet, hanem arra akart ravenni
benniinket, hogy az 6 Gtmutatdsa nyomdn sajat tapasztalatokat szerezziink. Ot a
latas természete, az észlelés folyamata érdekelte.

Eredeti szandéka az volt, hogy a newtoni érveket hatastalanitsa, de hosszu idére

sajat csapddjaba esett. Hihetetlen vehemenciaval torekedett arra, hogy elméletei
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Newton elgondolasaival azonos platformra hozhatdk, 6sszemérheték legyenek. Ez
sikeriilt is neki, csak épp sokdig alulmaradt a kiizdelemben. Tudomanyos
rehabilitdciéja csak o6vatosan indulhatott meg, elsésorban tudomanytorténészek
kozremikodésével. Ehhez annak belatdsa és elfogadasa sziikséges, hogy az 6
megkozelitése mas t6r6l fakad, mint Newtoné, és ezért nem érdemes vele
dsszevetni.

Ma mar, hogy a kognitiv pszicholdgia alapjait lefektették, konnyebb racsodalkozni
arra, hogy Goethe tulajdonképpen ennek a modern tudomanynak az el6hirndke is
volt. Ma nemcsak a filozé6fiabdl, hanem a természettudomanybdl (neuroldgia) is
ismerds lehet az a nézet, hogy a valésag a szemlélé fliggvénye: nem allandé entitas,
hanem az agy és a psziché terméke; hogy a kornyezet allanddsaga és rendje sokkal
inkabb a szemléld sajatja, mint a szemlélt dolgoké.

Innen mar csak egy lépés, hogy ne csak a dolgokat lassuk az észlelés révén, hanem

magat az észlelést tegylik a vizsgalat targyava.

44



3. Szines fotogram készitése

3.1 A fotopapir kiillonos viselkedése - érdekes jelenségek, amelyek nem

maguktol értetédéek

Szines nagyitds készitése manualis modszerekkel egyre ritkabb, egyre inkabb
automatizaljak a munka fazisait. A megadott h6mérséklet és a miiveleti id6k pontos
betartasahoz nagyfoku precizitdsra van sziikség. Ezek mérheté munkafazisok, és
eléhivégéppel egyszerlibben és pontosabban oldhatok meg. A kézi nagyitashoz (a
kézi munkaerén kivil, mely a koltségeket és a hibalehet6ségeket is megndveli)
olyan absztrakt gondolkoddsra is szikség van, mely a hibalehetéségeket és a
selejtek szamat sokszorozza, azaz fajlagosan megdragitja a dolgot, mikézben a
folyamat nagyszerlien gépesithetd, és az altaldnos igények is egyszerlien
megfogalmazhatdék: az emberi b6r és a természet szineinek hi visszaadasara valo
torekvés. Ezen tulmeben az igények inkdbb mennyiségi szinten jelentkeznek,
melyet szintén csak gépesitve lehet megoldani. Altaldnossagban elmondhaté, hogy
kézi laboralassal ma mar csak specidlis igények felmeriilése esetén taldlkozhatunk.
A specialis igények: az automataétol eltéré szlir6zési igény; kilonleges szinhatasok
létrehozdasa; egyedi, mlvészi alkotasok létrehozasa; és fotogram készitése

lehetnek.

A fotépapirokat egyre inkdbb tekercsben gyartjdk és forgalmazzak, melyek
automata gépekre vannak kitaldlva, de feldarabolva kézi laborokban is
hasznalhaték. Lappapirt, melyeket el6ére méretre vagtak, sokal kevesebb félét
forgalmaznak.

A fotopapir kézi kidolgozasa nehezen standardizalhaté folyamat. Laboronként mas
és mas kulsé hémérséklet, paratartalom, hivogépkarbantartasi szokasok stb.
jelentkeznek. Azaz a gyakorlat laboronként esetleg altalanosithatd, de méginkabb a

laboralast végzdé személyhez kotottek.
Ebben a fejezetben a szines anyagok elvi mikodésének ismertetése utan a szines

fotogramkészités médszertandhoz szeretnék adalékokkal szolgdlni sajat kisérleteim

alapjan.
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3.2 A szines anyagok elvi miikodése

A szines fotdanyagokban harom emulziés réteget Ontenek egymdsra egy
hordozérétegen. Mindegyik emulziés rétegnek két fontos alkotéeleme van: maga a
szinérzékenyitett eziisthalogenid és a megfeleldé szinképz6. A beérkezé fény irdnyanak
sorrendjében a rétegek kék, zold és voros szinekre vannak érzékenyitve. Minden
rétegbe szinképzd6t adagolnak. A szinhivas utdn a réteg érzékenységéhez képest annak

kiegészit6 szinl szinezéke képzddik.

@
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28. abra

A kékérzékeny rétegben sarga szinezék, a zoldérzékeny rétegben magenta szinezék, és a vorosérzékeny

rétegben cian szinezék keletkezik.

A kovetkezd abran az latszik, hogy a lefotézott téma szinei hogyan alkulnak at sajat

komplementereikké a negativon, és hogyan lesz a nagyitas utan belélik ismét pozitiv.

@
B negativ réteged
o
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°
o pozitiv rétegei
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29. abra

Osszefoglalva tehat: az emulziét RGB fényekre érzékenyitik, amelyek CMY szinezékek

révén CMY szineket hoznak létre az el6hivds kémiai folyamataban. Olyan anyaggal
allunk szemben, amely 6nmagdban, rétegeiben hordozza a bevezet6ben emlitett

szinelméleti konzenzus lehetGségét.
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3.3 Kisérletek

Szines fotogram készitésnél alapvetd technikai kérdés, hogy a papirképen létrejové
szinek mennyiben tekinthet6k véletlenszerinek illetve kontrollaltnak, és hogy mi az
a szlrGbeallitas, amely a leggazdagabb szinarnyalatokat, a legszélesebb
szinspektrumot csalja ki az adott koriilmények kozott a papirbél. Ezért eredetijeim
is a legszélesebb szinspektrumot tartalmaztak. A Lisys cég altal forgalmazott szines
foliak termékmintajabol készitettem szinsort, és azokat kontaktoltam, hogy a féliak
szineit és azok foté-komplementereit tanulmanyozzam. A célom az volt, hogy

beazonosithat6 és kontaktolhato sort hozzak létre.

Kontaktoladshoz a nagyitdgépben a fotépapir szamara fehérnek érzékelhetd fényt
allitottam be, amikor egy id6-probacsik exponaldsa és elShivdsa utdn a szines
papiron kozépsziirke arnyalatok jelennek meg. Elsé Iépésben ez tilinik logikusnak, a
szines arnyék fotogramok készitésekor is igy jartam el. Ez azért kulcskérdés, mert a
fotOpapir és a szem egészen mast érzékel fehérnek. A fotdpapir szamara fehér
fényt a a szemink vorosesnek érzi. A szlirb6értékek bedllitdsi modja prébalgatas-
alapon torténik: egy proba elShivasa utan az eredményt 6sszevetjik egy nyomdai
szlrkeskalaval, és elddntjik, a sajat papirunk a nyomdai sziirkeskaldhoz képest
milyen szinarnyalat. Ebbd6l a megallapitasbél indulunk ki, és allitunk a szlrékon. A

beallitas az adott hivonak, az adott papirnak felel meg.

A kontaktok nagyon meglepé eredményt mutatnak. Elvileg arra szamitunk, hogy a
szinek komplementerei fehér helyett fekete alapon jelennek meg, és mas
kezd6ponttal, de hasonlé szinsort, atmenetet eredményeznek.

Ezzel szemben szembet(ing, hogy sem sorrél, sem atmenetrdl nincs sz6. Atmenet
helyett ugrasokat tapasztalunk, ahogy a sotétkékekbdl atmenet nélkil jutunk a
ciankékekbe, ebbdl a szinbél hosszas ismétlédés, majd Ujabb ugrasok utan a
kékeszoldeknél talaljuk magunkat. Innentél pedig mar ez a sorszer(iség is eltlinik, a
kékeszold utan zoéldek, sarga, majd barndk jonnek, aztan Gjra sargak, narancsok,
megint zoldek, kevés voroses, aztan egy sdrga. A végén a rdézsaszinek és lilak
megint valamiféle sort és dtmenetet képeznek.

- A legfeltiinébb tehat, hogy a komplementer sor kétharmada egymadastol elég
kismértékben kilonb6zé szinbdl all, és az ettél eltér6 szinek a sor egyharmadat
teszik ki.

- A kontakt sor legdominansabb szine a cian, a féliasorban harom szintartomany
szineit lefedi: a narancsok, vordsek és rézsaszinek-magentdk komplementerei mind

egyforman cidn szinlek lesznek. Ezzel szemben a féliasorban ehhez hasonlé cian
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szin nem fordul el8, egy-két olyat taldlunk csak, ami megkozelit6leg hasonlit a
kontaktokon latott szinekre. Ugyanugy cian a komplementere a 105-6s narancsnak
mint a 024-es vorosnek és a 332-es magentanak, vagy a 126-os plispoklilanak és a
5209-es sotétlilanak.

- Ugyanakkor a félidkon nem lathatd, hogy pl. a 170-es és a 5047-es kozott, vagy
a 142-es és a 5207-es kozott akkora kilénbség lenne, mint a komplementereikén.
Az el6bbi féliak voroseslilak, az utébbiak kékeslildk, szinben és vildigossagértékben
is nagyon hasonléak, mig a komplementereik egymastél nagyon eliitéek szinben és
vildgossagértében egyarant, kozépzold és vilagossarga lett a parjuk.

- Szintén kevéssé érthetd, hogy pl. a 183+5077 foliak (mindkett6 kék, kevés zoldet
mindketté tartalmaz), melyek k6zott egész kevés kilonbség van, hogy tudnak egyik

esetben narancs, masodik esetben z6ld komplementert produkalni.

A fotépapir szamara fehér fénnyel exponalt probacsikon a fehért6l a feketéig
terjed6 sziirkeatmenetet kapunk. A fekete szin eléréséhez az expoziciot nem kell a
végletekig fesziteni. A szinsor kontakt esetében pl. elegend6 volt egy par
masodperces, j0 expo. Az egyik sort véletleniil ugy is leexpondltam, ugyanakkora
idével (4 mp., 11-es blende), hogy a szinszlirék ki voltak emelve.40 Az eredmény:
minden voros arnyalatt, minden kilonb6z6 szinl félia voros komplementert mutat,
de még érdekesebb, hogy a hattér, ahol semmilyen sziiré nem volt, és ami az el6bb
fekete lett, az most, egy jéval erGsebb expoziciéval szintiszta vords. Nem
6nmagaban a voros szin az érdekes, hanem az, hogy a szemnek fehér fény csak az
emulzié magenta és sarga rétegeit érzékenyiti, a ciant egyaltalan nem. Es ugyanezt
a vords szint kapjuk akkor is, ha 200C fényt kiildiink a papirra, amit a szem is
rendesen cian szinlinek lat, ahogy azt kell. Tehat a fotopapir szamara mindegy,
hogy 0C+0M+0Y, vagy 200C+0M+0Y szind fényt érzékel-e.

40 A szinszlrék bedllitdsakor elé6fordul, hogy a fény ereje tulsdgosan elgyengiil, alig jon at valami lathaté
a szlir6k miatt. llyenkor, még ha a blendét ujra ki is nyitjuk, megtorténhet, hogy nehéz élességet allitani,
vagy a kivagast bedllitani. Ezért a nagyitdgépeken van egy kar, amellyel a mar bedllitott szlréket egy
mozdulattal ki tudjuk emelni, ilyenkor a szem szamara fehér fényt latunk, a nagyitdogép sajat
fényforrasanak fényét. A sz(irds verzid értelemszerlien nemcsak mas szinli, hanem gyengébb fényerejl
is, mint a sz(iré nélkili. A 0C+92M+135Y szlréérték majdnem két és félszer gyengébb, mint a kiemelt

allapot.
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3.4 Médiumspecifikus eredmények

3.4.1 Fotometamer

Ezen a ponton mdéd nyilik arra, hogy egy uj fogalmat alkossunk, a fotometamer
fogalmat. Metamernek a kognitiv pszicholégidban azt nevezik, amikor eltérd
Osszetételli inger ugyanolyan érzetet eredményez, szinek esetében mas spektralis
Osszetételli szininger hoz létre azonos szinérzetet.4! Lattuk, hogy a fotopapirok
esetében is létrejohet azonos szinérzet, akar egészen mads szlirébeallitasokkal,

melyek a szindsszetétel eltéréseinek felelnek meg.

3.4.2 Mellékdenzitas

Ezt a kisérletet végeztem idében a leghamarabb: atldszté festékekkel festettem
foliara, igy a szines félidkhoz hasonlo, atlatszé, kontaktolhaté lapokat kaptam.42
Feltlint, hogy a festék vastagsdga a kontakt szinét is befolyasolja. A festékréteg
vastagsaga a fedettséget jelenti, a festett fellleten egy és ugyanazon szinrél van
sz0, csak ahol vékonyabb a festék, ott kicsit atlatszébb, ahol vastagabb a
festékréteg, ott kevésbé atlatszd a réteg, telitettebb a szin. A kontakton viszont a
denzitaskilonbség kiilonb6zé szinek megjelenését eredményezte. Pl. a 7-es
narancs festék esetében a kontakton kék-cidn atmenetet kapunk, a 29-es magenta
és a 39-es lila festék esetében cidn-zold dtmenetet, a 62-es z6ld festék esetében
kék-magenta atmenetet kapunk.

Ez a jelenség mar az elsé pillanatban nagyon izgalmasnak tiint, csak nem tudtam
vele mit kezdeni. Késébb, amikor komplementer szinl fényeket exponaltam
fotopapirra, kaptam olyan eredményt, varatlanul, ami az el6z6 jelenséghez
kapcsolédik.

A mar korabban, a szines arnyék fotogramokhoz is hasznalt két szines nagyitogép
sz{rdit ugy allitottam be, hogy komplementer fények vetiiljenek egymasra, és a
kettd atfedésnél fehér fényt kapjunk. El6szor zold-magenta fényeket allitottam be.

41 Sekuler, Robert - Blake, Randolph: Eszlelés. Osiris, Budapest, 2004.

42 Mar ott is feltiint az, amit a félidkkal is megfigyeltem, csak abban az eseteben sokkal kevesebb szin
allt a rendelkezésemre. A tanulmanyoz6-megfigyel6 kisérletekhez ugyanis csak a kereskedelemben
kaphato kész festékeket haszndltam, hogy a kisérlet ismételhetd, az eredmény bejésolhat6é legyen. A
kézenfekvé festékkeveréseket pedig csak akkor alkalmaztam, amikor nem kisérletezetem, hanem

tapsztalataim alapjan képet akartam létrehozni.
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30. 4bra
A z0ld fényt 200C+0M+200Y szlréérték, a magenta fényt 0C+200M+0Y érték eredményezi

Amikor az egészet fotdpapirra expondltam, a vart eredmény (fehér alapon magenta
és zold négyzetek, atfedésiiknél fekete) helyett valami teljesen mas jott el6. A hattér
nem fehér, hanem sarga. A zold helyén egy feketének tliné négyzetet latunk, a
magenta helyén pedig vorés négyzetet. Ennek a vords négyzetnek van erés
fényudvara, vorostél a sargdig. Viszont ezt a vOrés négyzetet a zold fény

exponaldsa hozta létre, ami teljesen érthetetlen volt.

A kovetkez6 beallitas kék-sarga fényekkel tortént.

31. 4bra
A kék fényt 200C+200M+0Y, a sarga fényt 0C+0M+200Y szlir6értékekkel allitottam be.
A fotopipron el6hivott eredmény egy vorés négyszog sarga fényudvarral, és egy kék négyszég magenta

fényudvarral, fehér alapon, a ketté atfedésében feketével.

A 31. abra alapjan azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a sarga fény a
fotépapiron magenta és kék kozott hoz létre atmenetet, a kék fény pedig sarga és a
voros kozott. Tehat, hogy ha a fotopapiron vords szint latunk, az lehet, hogy egy
tilexponalt kék fény eredménye, és nem biztos, hogy egy jol exponalt cidn szin(
fényé. llletve, ha magenta szint latunk, az lehet, hogy egy alulexponalt sarga fény
eredménye, és nem biztos, hogy egy jél expondlt zold fényé. A fotometamer
nemrég bevezetett fogalma ujra jél hasznositja magat.
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Ezutan préobacsikokat expondltam az alapszinekkel.

200C+0M+0QY (cian) fény egyféle voros szind fokozatos skalat eredményezett a
fotépapiron.

0C+200M+0Y (magenta) fény sarga-zold-fekete atmenetet.

0C+0M+200Y (sarga) fény magenta-kék atmenetet.

200C+200M+0Y (kék) fény sarga-voros dtmenetet.

200C+0M+200Y (zold) fény egyféle magenta fokozatos skalat.

0C+200M+200Y (voros) fény egyféle cian fokozatos skalat.

Erdekes, hogy feketét csak egy esetben kaptam, szélséséges expozicids értékek
esetében is. Tehat ha nincs mindhdrom fényérzékeny réteg ingerelve, a tulexpo is
csak egy erételjes, maximalis denzitasu szint eredményez.

A kett6s szinek tekintetében ez az eredmény nagyjabél egybevdg a festett
feliletekkel végzett kisérletekkel, de nem teljesen. Hianyzik a kék-cian atmenet,
amit a festékekkel a narancs szinnel kaptunk, és hianyzik a cian-zold atmenet,
amit viszont mind a magenta és lila festékek hoztak létre. A kék-magenta
atmenetet a festékekkel egy sargatartalmua zold szind festék adta, és nem a sarga. A
sarga festéknek egyféle kék volt a komplementere, atmenet nélkdl.

Végul sikerilt rajonni, mi okozza az eltéréseket. A jelenség magyarazata a rétegek
szinezékeinek tokéletlenségében rejlik. A szinezékek elég bonyolult felépitési,
szintelen szerves vegyiiletek, amelyek a szines hivé oxidalt termékeivel szinezéket
alkotnak.

A szines fotéanyagok miikodése akkor lenne tokéletes, ha a szinezékek az elvnek
megfele6en mikddnének (3.2), amirél kézel sincs sz6. Pl. a magenta szinképzg
nemcsak a 490-580 nm kozotti hullamhosszusagu, zold szinl fénysugarakat nyeli
el, hanem jelentés mértékben a 400-490 nm hullamhosszusag kozott fekvd
értékeket is. A zold szinli fény beexponalasa nyoman jelentkez6 magenta kép
mellett (pontosabban folott) egy masik, sdrga fantomkép is kialakul. Ez tehat az a
bizonyos holdudvar, és ezért van az, hogy a szin jellege sem alland6, hanem
atmenetes szint képez, sargatol a vorosig. Voros pedig azért lesz, a magenta
helyett, mert a magenta kép a hibas sdrga képpel egyitt voroset alkot. Ezt a

tévedést, ezt a sarga fantomképet hivjuk mellékdenzitadsnak.43

43 Ennek a hibanak a leklizdésére valéjaban a probléma megkerilésével taldaltak megoldast, a
szinmaszkot. A szinmaszk az a narancsos szinli réteg, amelyet a szines negativokon lathatunk. Az
emulzié bibor szinl rétegében a mellékdenzitas folytdn keletkezé sdarga, negativ jellegli kép
ellensulyozasara a szinmaszkkal egy sarga szind pozitiv jellegl képet is kialakitanak. A mellékdenzitas

és szinmaszk negativ és pozitiv jellegl képei egymast a teljes képmezére kiterjed6 egyenletes sarga
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A cian rétegnek is van mellékdenzitdsa, kicsit kisebb, mint a magentaé. A voros
fény a cian réteg alatt magenta holdudvart képez, a cian a magenta
mellékdenzitassal pedig kék képet. Ez a két jelenség lathaté egy képen, a fenti

mellékleten. (31. abra)

A kovetkez6 sorozaton kifejezetten a mellékdenzitdsokat akartam vizsgalni.
Négyzet alakura vagtam a fotépapirt, és egy kis négyzetet maszkoltam ki kozépen.
Tehat a papirra egy kis négyzet fénye vetiilt kozépre, az exponalds el6tt. Az
expoziciés id6ket szandékosan tull6ttem, hogy a kimaszkolt részek mellé is
beszérddjon egy kis fény. Ez a fekete-fehér anyagnal is hasonléképpen torténik. A
szinesnél azonban, ahogy azt mar emlitettem, a beszérodé fény mas rétegeket is
érint, de csak kisebb mértékben, ezért ott mas szin(, kor alakd holdudvar jon létre.
Tulexpozicio esetén az alapszin persze sotétebb lesz, mint az helyes lenne, de nem
mindig lesz fekete. A holdudvar mérete viszont igy szabdlyozhaté, és pontos
expozicioval csokkenthetd is.

A tapasztalat ismét az volt, hogy alapvetéen haromféle mellékdenzitas létezik,
sokféle melléktermékkel, amelyek az expozicié szlréértékében kilonboznek, a
végeredményt tekintve azonban nem jelentésen. Kék koril magenta, voros koriil
sarga, és zold koril szintén sarga szinld holdudvarok jelentkeznek. A holdudvarok
méretét szabdlyoztam, mindegyik lehetséges szinvariaciéval exponaltam, hogy a
négyzet alaku papir szélei felé mar vilagosodé, de nem kifehéred6 holdudvar jojjon
létre. Minden képet, az egészen hasonlonak tind szinleket is teljesen mas
szlrébeadllitasokkal alakitottam ki. Ezekbdl a képekbdl allitottam o6ssze A kor

négyszogesitése cimli miivet.

fatyolla egészitik ki. Ezt az egyenletes sarga elszinez6dést nagyitaskor mar szinsziir6zéssel kénnyen

lehet kompenzalni.
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32. 4bra
A kér négyszdogesitése - Mellékdenzitds, 2008, szines fotogram, 100 x 100 cm

Késébb mindharom szinvariaciéval teljes sorozatot készitettem, szisztematikusan, a
szlir6szadmok finom novelésével nyomon kovetve a valtozasokat. A szindtmenetek a
hattér és a holdudvar vonatkozasaban nem egyforman valtoztak. Azt figyeltem meg,
hogy haromtényezds valtozorol van szod, ahol a valtozok a holdudvar mérete, a
holdudvar szine, és a hattér szine. A hattér persze olyan elnevezés, amelynek csak a
konkrét kép vonatkozasaban van értelme, hattérként tlnik fol az a teriilet, ami kifut
a kép széleibdl, valéjaban azonban a holdudvar része, csak mdas szind. Emiatt
tartom indokoltnak a mas elnevezést, mert mas szind teriletet jeldllink altala.

A szlir6szamok finom valtoztatdsara a harom kilonb6z6 képalakité forma egészen

eltéréen viselkedik egymashoz képest.

A voros-sarga sorozatnal elegendé volt 5 expoziciét késziteni (C125+MO+YO0-tél
C125+M85+Y0-ig), hogy a lehet6ségek teljes skdaldjat lefedjem, a jelenség két
széIsé latvanyértékét megtapasztaljam.

Ezen a sorozaton a holdudvar mérete né, mikézben a holdudvar szine és a hattér
szine is azonos marad. A fekete expozicié koril kisebb vorés holdudvart latunk, a
voros sarga hattérbe vildgosodik, ami teljesen kitolti az egész képfeliletet, a voros
holdudvar pedig egyre nagyobb lesz. A 124C+58M+0Y-as expoziciénal a holdudvar
még nagyon kicsi, a 124C+0M+0Y-as expozicionadl pedig mar olyan nagy a

holdudvar, hogy az tolti ki a képet, kiszotitva a hatteret. A kép sarkainal besz(ir6dé

sarga mutatja, hogy a szinértékek egyaltalan nem valtoznak. Erdekes, hogy ez a
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sorozat tulajdonképpen olyan, mintha az expoziciés id6t ndveltem volna csak, mert
a szinek egyaltalan nem valtoznak. Szinszlirévaltoztatasokkal olyan eredményt lehet
produkalni, amin nincs szinvaltoztatds. A fotometamer fogalmaval taldlkozhatunk
ismét.

A kék-magenta sorozatnal (expozicié: CO+MO+Y0-t6l CO+MO+Y200-ig) a fekete
expozicié korul kék holdudvart latunk, a kék magenta hattérbe vilagosodik, az
pedig a kép szélein fehérbe megy at. 0C+0M+200Y expoziciétél a 0C+0OM+0Y
expozicidig végigprébaltam a skalat. A holdudvar mérete végig azonos, a szinek
azonban valtoznak, mind a holdudvaré, mind a hattéré. Ahogy csokken a sarga fény
értéke (ami a képen a kék holdudvart eredményezi), gy lesz egyre tobb a voros a
kép minden részén. A holdudvar a kékbdl sotétlildsbha megy at, aztan sziirkévé
valik, a szélei meg mar vorosesek, mig a hattér még mindig magenta. A végén
fekete holdudvart és voroses hatteret kapunk, ami a kép szélein mar sargdsba
hajlik. A sorozat kdzepénél a mellékdenzitds jelensége mar el is tlinik, csak a
szindtmenet kedvéért csinaltam végig a sorozatot. Tehat csak a holdudvar szine
valtozik: kékesbdl a szirkén at fekete lesz, mig a holdudvar mérete és a hattér
szine azonos marad.

A zold-sarga sorozatndl a fekete expozicié koriil zéld holdudvar lathaté, a zold
sarga hattérbe vildgosodik, az pedig a kép szélein el6bb utéobb fehérbe. Az
expozicios skdala itt 0C+170M+0Y-tél 0C+170M+100Y-ig terjedt. Az akkor
hasznalt nagyitégépen a maximalis M érték a 170-es volt, ezért ez a szélsé érték
ebben az esetben. Ahogy a sarga fényt fokozatosan noveltem, lett egyre gyengébb
a mellékdenzitas jelensége, lett egyre kékesebb a kép, tiint el a sdrga hattér, és
fordult 4t a hattér maga is zo6ldes arnyalatiba. Tehat ennél a sorozatndl a holdudvar

mérete azonos maradt, és a szine is, mikdzben a hattér szine valtozott.

Ezekbdl a szisztematikus Iépésekbdl valogattam ki aztan azt a 3x4-et, melyekbdl a
Mellékdenzitas ciml sorozatot készitettem.
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33. 4bra
Mellékdenzitds, 2008, szines fotogramok, szinvariacioként (4 kép) 140 x 60 cm

A mellékdenzitas témaban még tébb sorozatot készitettem, mas-mas latvany és,
kompoziciés elemekkel.

Mellékdenzitassal csak akkor talalkozhatunk tehat, ha nem hagyomanyos negativval
dolgozunk, amelyen a narancs szliré eleve kikiiszoboli ezt a problémat, hanem a
fotopapirt kozvetlenil tessziik ki a szines fények hatasainak. Ez a jelenség szakmai
szempontbdl komoly, megoldandé nehézséget jelent, milivészi szempontbél pedig
érdekes, felfedezésre és kiaknazdsra varé lehetdéséget. A mellékdenzitassal

foglalkozé munkak kifejezetten a fotéra jellemz6, médiumspecifikus alkotasok.44

A fejezet elején beszamoltam arrél a nehézségrél, ami szines fotogram készitésekor
az elvart komplementer szinekkel kapcsolatban felmeriilt. Mi van akkor, ha nem
fogadjuk el, hogy sok szin komplementere cian? Mi térténik akkor, ha olyan képet
akarunk csinalni, amelyen a szines targyak inverz szinei az elvart komplementer
szinekhez hasonlitanak a leginkabb? Hogyan lehetne ilyen szirdéallast bedllitani, és
lehet-e megbizhatéan?

A mellékdenzitas-kitér6 nem volt haszontalan ebbdl a szempontbol sem. A
mellékdenzitds jelenségét a hagyomanyos fotdénagyitdson a narancs maszk

beiktatasaval kerilik el. A maszk jelenléte megfelel§ szlrébedllitds esetén nem

44 |tt emlitem meg Varnagy Tibor egyik munkajat (Fekete négyzet, 1988), amihez az én mellékdenzitast
vizsgdlé munkam vizualisan nagyon hasonlit. Az 6vé fekete-fehér munka, a mi egyszert tulexpondldssal
megoldhatd, mig a szines anyag esetében a technikai értelmezés egészen mas. A képek viszont
szellemiségiikben hasonlék, a konstruktivizmus ellagyitott esetei.
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moédosit a szinhelyességen, épp ellenkezéleg, lehetévé teszi azt. Nyilvanvalo, hogy
fotogram készitése kozben is alkalmazni kellene a maszkot. Azt azonban nemcsak
levenni nem lehet a szines negativrél, hanem ratenni sem, mert formailag vele
azonos képi elemeket tartalmaz; a narancs maszk a negativ el6hivdsa soran jon
létre, és funkcidja a pozitiv kép nagyitasakor keril el6térbe. Fotogram esetében,
amikor kimarad ez a koztes Iépés, nem lehet teljesen kikiiszob6Ini a mellékdenzitas
jelenségét. Arra torekedhetiink csak, hogy a maszk ne csak egy szemre kivalasztott
szlr6érték legyen. Hogyan lehetne elérni, hogy olyan szlirébeallitast taldljunk, és
ezt egy modszertanilag rogzithetd, allandd, megismételhet6 mdédon tegyiik, amely
egy szinkor, vagy skala szineinek inverzét a leheté leggazdagabb szinekben adja
vissza? Azaz pl. 6 kilonb6z6 szinnek 6 kilonb6z6é inverze legyen, amelyek
szinértékeikben az eredetiekhez nagyon hasonlé kilonbségeket mutatnak
egymashoz képest.4>

Optimadlisan csak egy olyan szlr6bedllitds van, amely a leggazdagabb inverz-
tartomanyt adja vissza, minden mas szlrdébeallitas egy specifikus iranyba tolja el a
szineket, azaz az eredmény fokozatosan egy monokrom szinvilag iranyaba csuszik
el. llletve a fotometamer létezése miatt ez az egy optimalis szdréérték
tulajdonképpen nem csak egyféleképpen allithaté be. Az optimalis eredmény
eléréséhez kell egy abszrakcids készség és érzékeny szinlatds, ami a normal kézi
labordlashoz is szlikséges feltételek.

Maurer Doéra festShallgatok szdmadara tartott szintanordin tobbszor szervezett
fotogram készitési lehet6séget Zalka Imre laborjaban. 2008 II. félévében is volt ilyen
kurzus, ezen tandrsegédként én is részt vettem, és kiprébdltam a fejezteben
targyalt modszertant. Az itt készitett munkak koézil Kolmont Eniké hallgaté
fotogram feladatat hozom példanak arra, mi a kilonbség a fotopapirnak fehér fény
és az optimalisra sz(irézott fény kozott. O egyszerre dolgozott egy fekete-fehér
rontgenképpel és egy szines negativ csikkal, azaz képein parhuzamosan megjeleik,
miként viszonyul egymashoz a fekete-fehér filmanyag és a szines negativ film, mint
eredeti targyak a fotogram készitésekor. A szemnek sziirke képen a szines negativ
csik szinei kékes-cianosak, mig a latvanyra vorésbe hajlo mellkasrontgenkép

mellett a negativ csikja kezd a valésagoshoz kozelitd szineket produkalni.

45 Ez azért fontos kérdés, mert ha a targyaknak, fotogramokkal vizsgalt szinhelyzeteknek a
komplementereit akarjuk tanulmanyozni, akkor az eredmény nem lesz olyan viszonyitasi pontunk, mint a
hagyomdnyos nagyitds esetében a kész kép. Nagyitasnal megnézziik, nem tul sarga-e az arcbér, vagy
nem tul kékes-e a fehér, és ennek alapjan moédositunk szlirGértéket. Fotogramnal nincs ilyen
visszacsatolasi lehetéség. Ezért kell talalni egy olyan megoldast, ami minden alkalommal ugyanazzal a

modszerrel eléallithaté, megismételhetd.
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34. abra

Kolmont Enikd szines fotogram feladata

A szirkének latsz6 képhez képest a masik kép maga lesz olyan szinl, mint a
narancs maszk. Ezt szirdéalldasokkal ugy érjik el, hogy vordset vesziink ki a
szlr6kbdl. Tehat nem hozzatenni kell a szlréknél egy narancs maszk szeri szint,
hanem pont ellenkezéleg, a szlir6értékekbdl ki kell vonnunk azt. Ezért nem jartak
sikerrel azok a probalkozasok, amikor kiilénb6z6 narancs féliakat prébdltam a
negativtartéba tenni, illetve +Y és +M értékeket az eredeti bedllitashoz adni. Pont
ezekbdl, a Y és M értékekbdl kell visszavenni egy kicsit. A dupla csavar miatt: a
narancs maszk negativot takar, amirél pozitiv képet nyeriink, de a fotogramnal az
eredeti targyakrél negativ késziil, annak kell magan viselnie a narancs maszk

szinvilagat. De pontosan milyen mértékben is?

A megoldast itt is a nyomdai szinskala adja, aminek a szilrkeskaldjat korabban mar
hasznaltuk is. Olyan szinskalara van sziikség, amely film hordozoéra készilt. Ezen a
skalan a sziirkecsik mellett az RGB és CMY szinek taldlhatok. Ezt a skalat magat kell
kontaktolni, és addig szlir6zni, amig a kapott eredményen ugyanezeket a szineket

nem latjuk viszont.

3.4.3 Foto-szinkeverések

A fenti mdédon megtaldlt optimalis szinvisszaadasi érték természetesen laboronként
és papirfajtanként mas és mas. Mddszertanilag azonban megallapithatd, hogy
ugyanaz a szlr@bedllitds a legalkalmasabb bedlitas a fotogramok készitéséhez is,
amellyel a hagyomanyos negativokat készitik, akarmi is legyen ez az érték a
kilénb6z6 laborokban.

Munka el6tt tehat mindig el kell végezni a tesztet, amit hagyomanyos nagyitas

esetében maga a lenagyitandd negativ szolgaltat. Fotogram esetében ilyen nincs,
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ezért ilyenkor a legoptimadlisabb egy filmre készitett szinskalat alkalmazni. Ha ilyen
nem all rendelkezésre, lehet pl. magat a szines negativcsikot kontaktolni. Ha ilyen
sincs kéznél, és fotogramot akarunk késziteni, az 6sszeszedett targyak segitségével
is végezhetiink tesztet, csak arra kell figyelni, hogy az ellentétes szin(i targyakat
egyszerre hasznaljuk a teszt készitésekor.

Ezzel a médszertani el6késziilettel készitettem néhdny szinkeverés-tanulmanyt.

A Kontakt cim(i képhez szines féliadarabkakat hasznaltam.

35. abra

Kontakt, 2007, 16 db 30 x 40 cm-es szines fotogram

Szines féliadarabkakat ragasztottam fel fehér kartonokra és kontaktoltam le dket. A
sokszorosithatdsag lehetéségét kihasznalva csempeszerlen soroltam a képeket,
mindegyik elemrél 3 db kontaktot készitettem, és mind a 4 eredetit is beraktam a
kompozicidba. A sokféle apré szinfolt és azok komplementerei olyan hasonlésagot
mutatnak, hogy csak a sziniik alapjan nehéz eldénteni, melyik kép ,eredeti” és
melyik kontaktmasolat. A fehér illetve fekete keretek és hatterek adnak eligazitast a

kérdésben.
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. 36. abra

Egy ,eredeti” és annak tiikorszimmetrikus kontaktja

Az atlatszo6 szines anyagokon athaladd fény a szubtraktiv szinkeverés elvei szerinti
szinkeveréseket eredményez. Ha fotogramot készitiink a latvanyrél, nemcsak a
szinek fordulnak at sajat komplementeriikbe, hanem a szinkeverés eredménye is az
additiv szinkeverés szabdlyai szerint alakul ki. Ez egy paradox, elméletileg
lehetetlen helyzetet eredményez, amelyben egyesil a szinkeverés Kkét,

O0sszeegyeztethetetlennek tartott modja.

Egy masik sorozathoz atlatsz6 szines mlanyag hengereket hasznaltam, amelyeket
egymasba lehetett illeszteni. Ennek eredménye 10 db egyenként 70 x 100 cm-es

fotogram, amelyeket egymas mellé lehet sorolni, folytatélagos frizként.

37. dbra

Staféta 1-10, 2009, szines fotogramok, 100 x 76 cm / db

3.4.4 Optikai keverés hosszii expozicioval és mozgassal

A Felpérgetett fotogram egy szinképz6é rendszer, mely végtelen kilonb6z6
szinkombindciét hozhat létre. Statikus fénykompoziciét vetitettem a papirra, és
kozvetlenil a papirt forgattam meg. A forgas sebessége és a forgas centrumanak
minimalis eltoldsa kozvetlenil befolydsoljdk a végeredményt, ugyanazzal a

szinkompoziciéval is elvileg végtelen szamu lehetdséget biztositva.
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38. abra

Felpérgetett fotogramok, 2009, szines fotogram, 30 x 30 cm

3.5 A szines fotogramkészités technikai médszertana

A fejezet végén roviden osszefoglalom a fotogramkészités technikai mészertandban

végzett kisérleteim eredményét:

1.

a fotépapirnak fehér szinl fény az, amikor prébacsikskalat exponalva
fehértdl a feketéig tartd kozépsziirke dtmenetet kapunk a papiron. Ha ekkor
szines targyakat tesziink a fény uatjaba, elvileg azok komplementerét kell
kapnunk. De mégsem: domindnsan cidn és kék szinl( arnyékot kapunk,
nagyon leszlkil a kapott kép szintartomanya.

A feladat az volna, hogy olyan szlrdébeallitast talaljunk, és ezt egy
médszertanilag rogzithetd, allandd, megismételheté mddon tegyik, amely
egy szinkor, vagy skala szineinek inverzét a leheté leggazdagabb szinekben
adja vissza.

A filmanyagu szinskdla haszndlataval kell a sz(ir6 bedllitdsat elkezdeni. A
szinskalan 6 szin talalhaté, a nyomdai és fotdés szakmaban haszndlatos
alapszinek, CMYRGB. A szlir6zést addig kell folytatni, amig a kapott képen
ugyanezek a szinek lesznek lathaték, csak forditott sorrendben. Az adott
hivéra, adott fotépapirra, adott hémérsékletre az igy megkapott
szlr6adatok lesznek az iranyadoék.

Ez a technoldgia szubjektivnek tiinhet, de pontosan megegyezik azzal
moédszerrel, ahogy a kézi laborokban dolgozni szoktak, sét, annal
véleményem szerint nagymértékben objektivebbnek nevezheté. A szemre
valé hagyatkozast kézi laborban nem lehet elkeriilni. Ott a viszonyitasi pont
a laborans szinészlelése, és szinemlékezete. O a lenagyitott kép szineit
Osszeveti a motivumok emlékeiben é16 szineivel, és ahhoz képest korrigdlja
a szlrGértékeket. Ez az a mobdszer, aminek az ,objektivitasaval® kell a

fotogramkészités esetében versenyre kelni.
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4. Szintan oktatasa -
az eddigi vizsgaldédasok kovetkezményei és lehetoségei

a szintanoktatasban

4.1 Miért sziikséges a valtoztatas, és milyen iranyba lépjiink tovabb?

A szinekkel és a szintannal valé foglalkozas kezdetén az volt a problémam, hogy
dacara miuvészeti képzettségemnek, a szinekrdl valé tudasomat nagyfoku belsd
onellentmondas jellemezte. Arra kellett rajonndm, hogy a bizonytalansagot a
miivészeti oktatas gyakorlata okozta bennem.

Megprébaltam megérteni, miért létezik egymadssal parhuzamosan olyan sokféle
szintan és szinelmélet? A filozé6fiai, kultdrtorténeti és tudomanyos
O0sszeegyeztetlenhetetlenségen tul miért nem lehetséges, hogy konszenzus
alakuljon ki a mai szinelméletek k6zott? Igazolhaték-e miivészi megkozelitéssel a
tudomanyos ellentétek? Es ami a legfontosabb: van-e kézottilk olyan elmélet, amely
az oktatdsban is megallna a helyét? Meggyéz6désem ugyanis, hogy a
szintanokatatds nincs szinkronban mas tudomanyagakkal, és paradox modon a
miuivészeti oktatds szenvedi a legnagyobb hatranyt és tartja magat leginkabb olyan
szintanelméletekhez, melyek késébb csak 0Osszezavarjdk az embert. A
szinkroneltol6dast az elektronika, a digitalis technoldgiak robbanasszeri fejlédése
hozta a legvildgosabban a felszinre.

Azt gondolom, hogy aki alapszinten (altalanos iskolaban vagy koézépiskolaban)
taldlkozik el6szor és utoljdra szintannal, annak sem kellene gydkeresen mast
tanitani, mint annak, aki késébb a miuivészképzésben vesz részt. Logikus lenne,
hogy ugyanugy haladjon az oktatds, mint a tobbi targyban, a piramiselv alapjan: az
alapszintl tudas egyforma és kozos, és ahogy a diak egyre jobban elmélyiil az adott
targy rejtelmeiben, olyan mértékben nyilnak meg szamara a diszciplina mélységei,
specifikumai. A legnagyobb probléma szerintem az, hogy az alapszinti
szintanoktatds nemhogy megalapozna a komolyabb szintani ismereteket, hanem a
késébbiekben egyenesen ellentmondasba keveredik vele.

Ebben a fejezetben kisérletet teszek a fontosabb ellentmondasok feloldasara, és egy
haszndlhaté oktatdsi moédszer vazlatos korvonalazadsara. Az oktatasi javaslatok
személyes tapasztalaton alapulnak, és kiulonb6z6é korosztalyok szamara is
hasznalhatéak. Oktatasi program, részletes mobdszertani javaslat készitése
folyamatban van. Maga a program mindazonaltal nem része ennek a dolgozatnak,

ezért nem is térek ki a ra bdévebben. Ez a fejezet inkabb arrél szél, milyen
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ellentmondasokkal taldlkozik az, aki ma szintant prébal tanitani. Valéjaban semmi
mast nem teszek, mint a digitdlis forradalom tikrében probdlom meg
Ujraértelmezni a szintani alapfogalmakat, kilonds tekintettel a képzémilvészetre,
illetve a miivészeti szintan oktatdsara, mely teriileten a szinkronhiany égetéen

problematikussa valt.

4.2 Jelenleg az oktatasban hasznalt szintan

Jelenleg a szintant Johannes Itten elmélete és pedagdgiai mddszere alapjan
oktatjdk. Az Aaltalanos iskoldkban ezt tanitjdk, és késébb, a milivészeti
fels6oktatasban is erre az alapra épitenek. Itten harom elsédleges szinbél indul ki,
melyek a voros, kék és a sdrga. Ezek keverésébdl allitja el6 a masodlagos szineket,
a narancsot, zoldet és lilat. Szinkorérél mechanikusan leolvashaték a komplementer

szinparok.

39. abra

Itten szinkore

A szintan oktatasaban az itteni szinkdor megfestésének erdltetése altalaban nem
vezet eredményre. Altalanos iskolai bemutatd érakon lattam, hogy a gyerekeknek
gyakran kudarcélményt okoz a festékek keverése. Szinkort festeni eleve haldlosan
unalmas, de ha még a kikevert szinek sem szépek, az mar kicsit sok a kudarcbél.
Nem mintha nem jonne létre valamilyen keverékszin, de nem olyan ragyogé, mint
amilyennek azt a gyerekek elképzelték. J6 esetben a tanar vigasztalni prébalja az
elszomorodott gyerekeket, és a festék rossz mindségével érvel, ami dnmagaban
visszas dolog, persze még mindig jobb, mintha a gyerekek ligyetlenségét okolna a
nem mindig kivanatos eredmények létrejottekor. Miért nem vesz j6 minéségi

festéket, gondolhatnank? Nem lehet, hogy egyszerlien nem a megfelel6 szineket
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adja a gyerekek kezébe? Sikerilt mar valakinek voros és kék keverékébdl olyasmi
lilat eléallitania, mint amilyen a szinkoéréon van? Nekem pl. attél fliggéen, hogy
milyen kékkel prébalkozom, barnds vagy sziirkéslila lesz az eredmény. Es attél
fliggéen, hogy pontosan milyen festéket hasznalunk elsédlegesként, az elvarthoz
képest nagyon eltéré6 eredményeink lehetnek a masodlagos szinek tekintetében.
Tehat kétféle probléma is jelentkezik a szintan tanitasdnak mai gyakorlataban: az
egyik az okozott kudarcélmény, a masik, hogy nem igazoldédik vissza az, amit

tanitunk.

4.3 Mi a probléma?

4.3.1 A 4 alapszin (6sszin)

Pszicholégiai értelemben négy f6 szinkategoria létezik, a piros, sarga, zold és kék.
(Nemcsics 6sszineknek nevezte ezeket46, ami nagyon szerencsés, mert az alapszin
kifejezés megmaradhat masra.) Az ésszin kifejezés azt jelenti, hogy ezt a négy szint
érezzik tisztanak, amelyekbe semmilyen mas szin nem keveredik, azaz ennek a 4
szinnek vannak olyan arnyalatai, amelyek nem tlinnek kevertnek (pl. kék, ami sem
nem sargas sem nem zoldes) - és ‘szin’ként nem ezeket az egyénileg is eltéré
konkrét arnyalatokat, hanem az egész régiot vessziik.

Kutaté pszicholégusok sokféle koru, kultdraju, tanultsagi foku, nem(, szarmazasu
stb. emberrel végeztek kisérleteket.4? A kutatasok eredménye szerint az emberi
észlelés 4 szint kulonit el tisztdn egymastél. A tobbi szint agy érzékeli, hogy azok
mas szineket is tartalmaznak. A narancssargat az emberek pl. a piros és a sarga
keverékének érzékelik, de a zoldet nem a kék és a sdrga keverékeként, hanem
o6nallé entitasként. Itten pedagogidja ebbdl a négy szinbdl valaszt ki harmat (6 a
zoldet mar kevert szinnek tartja), és azokkal dolgozik. Azért harmat, mert ha
szineket akarunk keveréssel elGallitani, akkor elég 3 alapszinnel dolgoznunk, de
nem ezzel a hArommal. A fenti pszicholégiai eredménybél sehogyan nem kovetkezik

az az allitas, hogy a szinkeverések alapszinei a piros, sarga, kék volnanak. Addig

46 Nemcsics Antal: Szindinamika. Akadémiai kiadé, Budapest, 1990.

47 Fizioldgiai kisérletek (kiilonb6zdé LG sejtek valaszai az eltéré hullamhosszi fényre) és szinelnevezés
kisérletek kozott altalanos megegyezés figyelheté meg. Preverbalis gyermekeknél (4 honaposaknal) mar
megfigyelhet6 a 4 alapszin elkllonitése, a felnéttekével megegyez6 médon. A szinkategoriakat tehat az
idegrendszer 6roklott természete hatdrozza meg. Robert Sekuler-Randolph Blake: Eszlelés. Osiris,
Budapest, 2004. 232-234.0.
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értheté a gondolatmenet, hogy ha a zdldet el6 lehet allitani keveréssel, akkor hat
maradjon a tébbi harom szin a palettan.

Ez a tétel viszont figyelemen kivil hagyja, hogy a pirosat is és a kéket is el6 lehet
allitani keveréssel. Ez egyébként valoban nem annyira nyilvanvald, mert észlelésiink
a pirosat és a kéket is 6nallé létezének tartja. De vajon miért nem kérddjelezédott
meg sohasem az a logika, amely a zoldet, melyet ugyanugy o6nallé szinnek
érzékeliink, kiemeli tarsai koziil? Miért gondoltak azt, hogy csak a zoéldet lehet
eléallitani mas szinekbdl, a tébbit pedig nem? Nem tudtak, mibdl lehet kikeverni a
pirosat és kéket? Mi lenne tehat a 3 alapszin? Es egyaltalan, mit is értiink pontosan
az alapszin kifejezés alatt? Mar erre a fontos, alapveté fogalomra is tobb elnevezést
taldlunk a szakirodalomban, pl. elsédleges szinek, tiszta szinek, elemi szinek,
generativ szinek. En az alapszin kifejezést szeretném hasznalni, és a kévetkez6t
értem alatta: az alapszineket nem lehet eléallitani keverés atjan, azokra valamilyen

modon szert kell tenni, beldlik viszont kikeverhet6 az 6sszes tobbi szin.

4.3.2 A 3 alapszin

Pirosat ki lehet keverni sargabél és magentabdl, kéket pedig magentabol és cianbdl,
szép tiszta zoldet pedig cianbodl és sargabdl lehet eléallitani. Ha fényeket vetitiink
egymasra, a harom alapszin a voros, zold és a kék, 6sszeadddva fehéret adnak. Az
additiv és szubtraktiv alapszinek egyuttal egymdas komplementerei is. Mindez a
szamitastechnikdbdl és a nyomdatechnikdbdl nagyon is jol ismert dolog.
Kéztudomasu, hogy a nyomdai szubtraktiv keverés harom alapszine a sarga,

magenta és a cian, melyekbél az 6sszes tobbi szin eldallithaté.

40. abra

A szubtraktiv és az additiv keverés modellje
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A magenta és a cian szinl pigmentet megtalalni nem volt egyszeri. Tehat az a tény,
hogy a pl. a piros szin kikeverhet6 volna két masikbdl (magenta + sarga), a festék
szamara hosszu ideig azért nem lehetett kérdés, mert nem volt rd megfelel6 valasz.
A magenta szin, és annak fontossaga sokaig ismeretlen dolog volt. Még a prizmaval
szinekre bontott fehér fény esetében sem taldlkozunk a magentaval, a spektrum
szinei k6zott nincs jelen. A cian igen, a cidnt régota ismerik, a szivarny szinei kozott
is megfigyelhetd volt, ez a kék és a zold kozotti atmenet. Persze nem igy hivtak,
kékeszold, tengerszin, és ezer masféle nevet adtak neki. A spektrumbél viszont
ténylegesen hidnyzik az a szintartomany, amely a két végpont, az ibolya és a voros
kozotti szineket tartalmazza. Tehat a magentanak nincs 6nallé hullamhossz értéke,
és a természetben sem gyakori az olyan pigment, amelyekbdl a magentat4s, de akar
a ciant is, elé lehetett volna allitani. Sokdig nem is tudtak ilyen szint gyartani, még
akkor sem, amikor mar elméletileg pontosan tudtdk, mire lenne sziikség. A
festészetben és késébb a nyomdaiparban is a vorosek és kékek kilonbozé
arnyalataival probalkoztak. Egy nyomdaipari szakkonyv 1927-bél pl. ezt irja: ,A
kékes-zold meg biborvords ...szamara teljesen kielégité pigmenteket mindez idaig
nem sikerilt eléallitani. Olyanforman segitettek hat a bajon, hogy az emlitett két
szint masokkal helyettesitették, még pedig a biborvoroset krapp- (mas szoéval
buzér-) vorossel, a kékes-zoldet pedig milori-kékkel vagy parizsi kékkel, mely
utébbiak — a berlini és porosz kékkel, a bronzkékkel sth. egyetemben — majdnem
azonos Osszetételliek, éppen csak hogy arnyalatok dolgaban kiilonbéznek
valamicskét.”49 Azt is meg kell allapitanunk, hogy a kordbban emlitett pszicholdgiai
megkozelités alapjan a magentat és a ciant nem tarthatjuk alapszineknek, mert nem
érezzik 6ket tiszta, csak 6nmagukat tartalmazo, keveretlen szinnek, mindkettében
fehértartalmat sejtiink, és egyéb mas szineket. Pszicholdgiai értelemben a 6
szinkategériak észlelését az idegrendszer hatdrozza meg tehat évezredekkel
korabban ugyanerre a vizsgalati eredményre jutott volna a pszicholdgia, persze, ha
lett volna ilyen diszciplina. A magenta létezésének tényét és létrejottének
korilményeit csak az 1800-as évek elejétdl ismerjik, és akkor is csak személyes
élmény alapjan, reprodukalhatatlanul. Ez valéban okozhatta annak a felismerésnek a

késlekedését, hogy a szinkeverések esetén a magenta volna az egyik alapszin.

48 Bibor festék pl. a biborcsigak kopoltyltiiregében lévé festékanyagbol késziilhetett. Rengeteg csiga
kellett egy egészen kicsi anyag megfestéséhez is ezért a bibor szinlii kelme a gazdagsag, és az
el6kel6ség jelképévé valt.

49 Walter Erné és Novak Laszl6: A szinek vildga, Vildgossag, Budapest, 1927., 30. o.
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4.3.3 A Bauhaus szinei

Itten a Bauhaus tanara volt. A Bauhaus nem kovetett egy koherens elvet a
szinelméletek teriiletén, minden tandra sajat modszerei és nézetei szerint tanitott.
Itten voltaképp nem Uj elméletet hozott létre, hanem kiilonb6z6 régebbi elméletek
alapjan rakott Ossze egyet, amely személyes tapasztalatokon nyugvo tételeket
egyesitett alapveté objektiv torvényekkel, példaul a hét kontraszt tekintetében. Itten
osztalyozta a szinek és formak kozotti alapkapcsolatot, a vords négyzet, a sdrga
haromszog és a kék kor formdjaban.50 Komplementaritdson alapulé szinelmélete a
szinharmoniak elérését tartja szem el6tt: ,A harom alapszin tehat az 6sszes szin
totalitasaként tételezhetd. Két vagy tobb szin akkor harmonikus, ha 6sszekeverésiik
semleges sziirkét eredményez.”51

Kandinszkij elmélete inkabb a négy alapszin felé hajlik. O a meleg-hideg és sotét-
vilAgos csoportok alapjan épitette rendszerét. ,Egy szin melegségén vagy
hidegségén altalaban a sargara vagy a kékre valo hajlamat értjik... Ha megprébaljuk
hidegebbé tenni a sdrgat, akkor ...zoéldes darnyalatot kap. Ha novekszik a kék
aranya...létrejon a teljes mozdulatlansag és nyugalom allapota. Megsziilteik a zold
szin....A vords hatartalan, jellegzetesen meleg szin...fo6l6ttébb alkalmas ra, hogy
meg6rizze alapveté ténusat és ugyanakkor jellegzetesen melegnek vagy hidegnek
hasson.”s2

Wilhelm Ostwaldot, a kémiai Nobel dijas tudés tanart 1927-ben meghivtdk, hogy
tanitson a Bauhausban. Nyugdijas éveiben kezdett a szinekkel, szintannal
foglalkozni, 1917-ben jelent meg Szinatlasza. Szinelmélete négy alapszinre épiilt.
22 cikkelyli szinkére hamarosan kint légott a Bauhaus miihelyeinek falan. O
elsGsorban mérhetévé akarta tenni a szineket, emiatt a mivésztanarok a meré
sipari- és a kémiai szinez6" vadjaval illették.53

Ezekbdl az idézetekbdl is lathatd, hogy a mlivészetben, a festészetben, a mlivészeti
oktatasban az érzéki-érzelmi hatasokra alapulé tézisek keverednek a

tudomanyosabb elképzelésekkel.

50 Britta Kaiser-Schuster: Teaching Color at the Bauhaus. in: Jeannine Fiedler (szerk). Bauhaus. Tandem
Verlag, 2006, 394. o.

51 Mezei Otto (szerk). Bauhaus. Gondolat, Budapest, 1975. 85. o.

52 Vaszilij Kandinszkij: A szellemiség a mivészetben. Corvina, Budapest, 1987. 50-57. o.

53 Britta Kaiser-Schuster: Teaching Color at the Bauhaus. in: Jeannine Fiedler (szerk). Bauhaus. Tandem
Verlag, 2006, 392. o.
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4.3.4 Mitél van az, hogy hol 4, hol 3 alapszinek szama?

Ezt a bonyodalmat amellett, hogy a mivészi gyakorlat nem sokat segit a
tisztanlatasban, szerintem a szinlatérendszer felépitése is okozza. A szinlatas
elméletei kozott sokaig kizdott egymdssal két nézet, a Young-Helmholtz féle
trikomatikus elmélet, és a Hering féle szinoppozicios elmélet. Sok bizonyiték szélt
az egyik és a masik mellett is, de egyik sem tudott magyarazattal szolgalni minden
észleletre, amelyekre a masik viszont igen. A kett6 kozotti allasfoglalast
nehezitette, hogy pl. Young elméletét, amelyet 1802-ben bocsatott a tudomanyos
kozvélemény elé (és amit Maxwell bizonyitott 1861-ben észleleti szinten),
biolégiailag csak 1967-ben sikeriilt bizonyitani, a kutatdsaiért Nobel-dijjal
jutalmazott George Waldnak. Hering elmélete pedig valéjaban soha nem keltett nagy
feltiinést, amiben kozrejatszhatott az is, hogy allitdsanak nincsen percepcionalisan
latvanyos oldala, bar Young elméletének anomadlidira magyardzatot adott, de azt

soha nem (totte ki a helyérél.

Thomas Young feltevése szerint a latérendszer valamennyi szint el§ tudja allitani 3
alapszin keverésébdl, és ennek élettani alapjai vannak. ,Aligha lehetséges, hogy a
retina minden érzékeny pontja szinte végtelen szamu, az 0Osszes létezd
hullamhosszt érzékelni képes részecskét tartalmazzon. Szikségszer(i tehat az a
koveetkeztetés, hogy az érzékelheté hullamhosszak szama véges, mondjuk a 3 f6
szinre korlatoz6dik” - irta Young.54

James Clark Maxwell (egy ismert fotografus, Thomas Sutton segitségével) a Royal
Institution hallgatésdga el6tt tartott bemutatét. Az alapszinek szétvalasztasara az
altala mar 1855-ben javasolt szinbonté szlrdéket haszndlja. Harom diapozitivet
vetitett egymasra, vords, kék, zold szinekben. A nézdkdézonség legnagyobb
amulatara a vasznon egy szinhelyes, a haromnal sokkal tébb szint tartalmazé kép
jelent meg.55 Ezt nehéz lett volna felilirni. Hermann von Helmholtz fejlesztette
tovdbb Young elméletét azzal, hogy a retinaban is hdromféle csapsejt van a
fényelnyelés alapjan, és az egyes tipusok altal érzékelt jelek egymashoz viszonyitott

erdssége az, amit az agy lathat6 szinként észlel.s6

54 idézi Low Péter: Nem hiszek a szememnek! A szines optikai csalédasok, Természettudomanyi kozlony
139. évf. 9. fluzet, 402. o.

55 Szilagyi Gabor: A fotomiivészet torténete. Képzémlivészeti alap kiadoévallalata, Budapest, 1982, 62. o.
56 Léw Péter: Nem hiszek a szememnek! A szines optikai csalédasok, Természettudomanyi kézlény 139.
évf. 9. flizet, 402. o.
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Hering ezzel nem értett egyet. Szerinte a latérendszer szinellentétekkel dolgozik.57
Négy alapszint kiilonboztetett meg, két ellentétparba rendezve: voros-zold, sarga-
kék. Ez megfelel az idegrendszer altal érzékelt 6nallé6 szinészleleteknek. Az
érzéksejtek egy adott képponton voroset vagy zoldet érzékelnek, sohasem
mindkett6ét, hasonléan kéket vagy sargat, és nem mindkett6t. Hering szerint az
ellenszinek nem keverheték, vagyis nincsen vordoseszold vagy kékessarga
(keverésiik esetén sziirkét kapunk). Ennek az az oka, hogy egyetlen neuron felelés
mindkét szin észleléséért. Attél fliggéen, hogy melyik szin ingerli, a neuron
aktivitasa né vagy csokken. Ha pl.: voros esetén a neuron aktivitdsa csokken, zold
esetén néni fog - fiziologiailag lehetetlen tehat voréses zold szint észlelni. Hering
elméletét alatamasztja néhany jelenség, amelyet a Young-Helmholtz-teoria nem tud
megmagyarazni. Fizioldgiai bizonyiték az ellenfolyamatok |étére, hogyha
mesterségesen ingerlik pl.: a vords receptort, akkor ez gatolja a zold észlelését és
forditva. Pszicholdgiailag tamasztja ald az elképzelést pl.: az utékép jelensége: ha
egy szines abrat (pl.: sarga kor) hosszabb ideig néziink, majd fehér fellletre néziink
ugyanezt a képet latjuk utoképként, csak komplementer szinben (kék kor).58 Hering
elmélete a talamusz ellenszinsejtjeinek felfedezésével>9 nagy 6sztonzést kapott.

1957-ben Edwin Land, a Polaroid fénylépez6gép felataldloja felfedezett valamit, ami
utdn nem volt tovabb tarthatdé a korabbi elmélet. Land a szinlatassal kisérletezett,
kiilonb6z6 hullamhosszokon (voros, zold és kék) készitett felvételeket, majd ezeket
Maxwellhez hasonléan a megfelel6 szinekkel vilagitotta meg. Egyszer azonban,
mikor csak a voros és a zold lampa volt bekapcsolva, a zold el6l kiesett a szliré és
azon fehér fény ment at. Legnagyobb megddbbenésiikre a kép a maga teljes
szinpompdjaban keriilt elé. Land egy Uj elméletet dolgozott ki, melynek a retinex
nevet adta (retina = a szem ideghartyaja, cortex = az agykéreg). Az elmélet szerint
a haromféle idegsejt csak tovabbitja az agyba a fény hulldimhosszarél az
informacioét, de a szinérzet csak az agyban alakul ki. Egy pont szine fiigg attél, hogy
a kornyez6é sejtek mit érzékelnek. Ez a folyamat a halantéklebenyben, az
ugynevezett latokéregben zajlik le. A retinex elmélet mar magyardzni tudta a szines
arnyékokat, a szinallandésagot és az ép ideghartya melletti szinvaksagot is. A

retinex alapjdn a szinek nem a hdrom szin aranyaval irhaték le, hanem egy

57 Hering, Ewald: Zur Lehre vom Lichtsinn. Deuticke, Bécs, 1878

58 Bennem felmeriilt az a lehetéség, hogy az ellentétpar elmélet receptorai nem voros-zold, hanem
magenta-zold szinekre lennének érzékenyek. A kék-sarga oppozicido stimmel. Anndl is inkdbb, mert
amikor Hering 1970-ben kidolgozta elméletét, a magenta szin egydltalan nem volt benne a kéztudatban.
Erre a lehet6ségre azonban semmilyen megerdsitést nem talaltam.

59 DeValois RL. Jacobs GH: Neural mechanisms of color vision. In: Handbook of physiology, Vol. lll. 1984.
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haromtengelyld koordinatarendszerbe helyezheté ponttal. A koordinatarendszer
egyik tengelye a voros-zold, masik a kék-sarga, harmadik a fekete-fehér. Ezek az
aranyok szabjak meg, milyen a szinérzet, de ezen még valtoztatnak a kdérnyezé
szinek.

Ezt erdsiti, hogy a koponya hatsé részében, ahol a szamos kérgi teriletbdl allo
latékéreg talalhatd, ahova végiil minden fényjel befut és elrendezdédik, felfedeztek
hat sejtréteget, amelyek kozil a felsé négy sejt viszonylag kisebb, az als6 ketté
nagyobb, és mindegyik neuronokat tartalmaz. Mig a nagy sejtfajtak az 6sszes fényt
begyljtését végzik, a kis sejtfajtak a fény szinét regisztraljdk. Mind a négy
neuronalis alapszin - a vords, a zold, a sarga és a kék - szamara vannak sejtek,
amelyek kiilénésen erésen reagalnak, ha a hozzajuk tartozé hullamhosszokat
valamely receptiv. mezé felfogja és abszorbedlja.6® A kérgi teriiletek
tevékenykedd6 négy rendszer mikodik, az egyik a mozgds, a masik a szinészlelés, a
harmadik és negyedik a formak észlelésére specializdlédott. A szinészlelésben a
V4-é a f6észerep, de leginkdbb a teriiletek kozotti 6sszekottetések, kapcsolatok

teszik lehetévé a szinek, a mozgdasok, a dinamikusan valtozé formak észlelését.6!

Masok szerint a két szinlatas-elmélet 6sszekapcsolhatd egy kétszintl elméletben.62
A kétszintli szinelmélet Ugy egyezteti O0ssze a trikromatikus és az ellenszin
elméletet, hogy mikodésiket a latorendszer eltéré szintjeire helyezi. Eszerint a
retina szintjén inkabb a harom-szin-elmélet miikoédik, ugyanis itt tényleg
haromféle, vorosre, zoldre, és kékre érzékeny receptor talalhaté, mig a latérendszer
magasabb rend( teriiletein opponens folyamatok taldlhatok.

A ma leginkabb elfogadott szinldtds-elmélet szerint a harom csaptipustdl eredé
jeleket egy akromatikus és két kromatikus rendszer dolgozza fel. A harom
csaptipust, mely a voros, kék és zold fényekre reagal, régebben a szinérzékenység
alapjan nevezték el (RGB), ma inkabb a hullamhossz alapjan teszik ugyanezt (RKH
vagy SML). A kék a rovid, a zoéld a koézép, a vords a hosszu hullamnak felel meg. A
két kromatikus rendszer a kilonb6zé hulldimhosszusagra reagdld csapok jelzéseit

dolgozza fel a jelek 6sszege illetve killonbsége alapjan.

60 Fischer, Ernst Peter: A dolgok szine - a vadltozo fénytél az érzetek dllandésdgdig. Maurer Dora
forditdsa. In: Idee Farbe, Farbsysteme in Kunst und Wissenschaft, Baumann & Stromer Verlag, Zirich,
1994.

' Semir Zeki: Vizudlis kép az elmében és az agyban. Tudomany, 1992. november

62 Hurvich, Leo és Jameson, Dorothea: Opponent Process as a Model of Neural Organization. American

Psychologist, 1974
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4.3.5 Névadas

A Walter-Novak-féle konyvbdl vett nyomdaipari idézetben elhangzott néhany olyan
szinelnevezés is, amelyek azok szamadra, akik nem festék, szokatlanul csengenek.
Valéban, a nyelv tavolrél sem siet a segitséglinkre annak a problémanak a
megoldasdban, hogy konszenzus teremtddjon a szinek elnevezéseiben, és hogy egy
elnevezés alatt valoban ugyanazt a szint értsiik.

Goethe Szintandban a forditd pl. a sarga komplementerének hol az ibolyakéket
tartja (39. o), mashol ugyanezt a szint kékesvorosnek nevezi (71. 0.), megint mashol
voroseskéknek (70. 0.), a zold komplementerének hol a voroset tartja, hol bibornak
nevezi ugyanezt. (39. o, 70. 0.)63 Goethe maga is elég nagyvonalian banik a
szinelnevezésekkel, a barackvirag és a bibor elvileg ugyanazt a szint (a magentat)
jelenti ndla, de néha mégis vorosnek hivja ugyanazokat.

Az egész szin-kérdés meglehetésen szubjektiv és individudlis: nemcsak a szineket
magukat nevezhetjik ugy, ahogy akarjuk, a szinérzet is, ami hozzajuk tarsul,
szintén egyedi. De ha beszélni akarunk a szinekrdl, pldne ha azt tanuldi, vagy
tanitasi céllal tesszlk, ez a konszenzushiany kellemetlen kévetkezményekkel jar. A
tovabbiakban az eddig folvazolt egységes széhasznalatot szeretném alkalmazni,
vagyis a voros, sarga, zold, cian, kék, magenta elnevezéseket fogom hasznalni.64

Az angol szinnevek kezdébetlijének hasznalata tovabb egyszerdsiti és roviditi a
dolgot.65

4.3.6 Az objektivitas tovabbi feltételei

Un. magenta és cidn szinl festéket a 30-as években gyartottak elSszor
Németorszagban. Az els6 szinmérési szabvany 1931-ben sziiletett. Még ezutan is
tobb objektiv szinmérési eljarassal probalkoztak, ezek azonban nem valtak széles
korben ismertté és elfogadotta, ami pedig a szabvany lényege volna. A DIN
szabvany kidolgozasa ota, ami csak a 60-as években tortént meg, a magenta
mindenhol egyforma a vildgon. A festékek min6dségének fejlesztése a mai napig
folyamatos. Régebben a természetes szinezbéanyagok mellé kot6anyagnak

lenolajkencét hasznaltak, ma migyanta a kotbéanyag, a szinezékeket pedig

63 Goethe: Szintan. Corvina, Budapest, 1983. ford. Rajnai Laszl6

64 Ezek a szinelnevezések a nyomdatcehnikaban és a szamitastechnikdban hasznalatosak, a festészetben
nem. A fotéban sem, de ott legaldabb kovetkezetesen ugyanezeket a szineket értik masik elnevezések
alatt. A fotéban a bibor és a kékeszoéld szinelnevezések uralkodnak a magenta és a cian helyett.

65 Red, Green, Blue, Cyan, Magenta, Yellow
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szintetikus aton allitjdk el6. A mindenkori j6 mindségli nyomdaipari termékeket
mindig is tobb szinnel szoktak nyomni, nem csak hadrommal. Régen direkt szinekkel
- rézsaszinekkel és vildgoskékekkel meg vorosekkel és természetesen feketével-
egészitették ki a nyomdéformdk harom alapszinét. A feketét ma is mindig
hozzaadjakss, és ma is gyakran haszndlnak adalékszineket. Fotomagentanak és
fotocidnnak szoktak nevezni a leggyakoribb két adalékszint - hogy telitettebb,
ragyogébb  arnyalatokat érjenek el. A ma legmodernebbnek szamité
nyomdatechnika ujra 6-7 kiulonb6zé raszterre bontja a képet (zold, narancs,
voroseskék vagy reflexkék szinekkel kiegészitve a CMYK szineket), hogy a

nyomtatott szinek limitdlt szinterét a legjobban kiterjeszthessék.

4.4 Variacio szintanoktatasra

A megvaltozott koérilmények, tudomanyos felfedezések és technikai eszkdzok
hatdsdra érdemes datgondolni azt az informacidanyagot is, melyek elsajatitasat
sziikségesnek tartja az oktataspolitika. A szintanokatatdsban az alapszinek és a
komplementer szinek bizonytalan megtanulasa helyett szerintem alapszinten is
fontosabb annak felismerése, hogy a szinek csak viszonyokban |éteznek

(6nmagaban egy szin értelmezhetetlen).

Az elmilt években szamos személyes tapasztalatot szereztem a szinek oktatasa
terén. Tobb helyen meghivott tanarként tartottam szinekkel foglalkozé kurzusokat,
mas helyeken meg felajanlottam ugyanezt, féleg azért, hogy mindenféle
korosztallyal legyenek tapasztalataim.6” Ezeken az 6rakon a szinelméletekhez, és a
szinekkel kapcsolatos elsajatitandé tudashoz a fényekbdl kiindulva jutottunk el. A
szamitastechnikai, elektronikai eszkdzok olyan mértékben uraljak
mindennapjainkat, hogy az oktatdsban is érdemes felhaszndlni 6ket. Mindeki latott
mar tévéképerny6t, mire iskoldba keril, sok estben tehat eleve személyes
tapasztalatra épithetiink. Az elektronika, a szamitastechnika eszkozei
értelemszerlien nem lehettek hatdssal azokra a pedagdgiai modszerekre,
amelyekkel jelenleg a vizudlis nevelés tantargy és a mlvészeti képzés is dolgozik,

egyszer(ien azért, mert azok joval a digitalis forradalom el6tt keletkeztek. At

66 Bar ennek oka a maximalisan telitett feketék elérhetésége mellett a praktikussag és a takarékossag is.
Ha a ma haszndlatos négyszinnyomas sotétebb arnyalatait csak a harom szinbél akarnank kikeverni,
haromszor annyi festéket kellene hasznalnunk, mintha a feketét kiilon nyoméforman alkalmaznank. Sem
a papir, sem a nyomdagépek, sem a megrendelé nem tolerdlnak a haromszoros festékmennyiséget.

67 |d. melléklet
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lehetne azonban gondolni, tudndnk-e valtoztatni az eddigi oktatdsi gyakorlaton.
Figyelemreméltonak tartom, hogy a fényszinek tulajdonsagaibdl kiindulva mennyire
logikusan lehet levezetni azokat a lépéseket, melyek kozvetlenll vezetnek el a
pigmentszinek tulajdonsagaihoz. A szintani alapok megismertetéséhez a fényalapu
kisérletek ill. demonstracidk tlinnek a legalkalmasabbnak. Pl. voros, zold és kék
szinl fényeket vetitiink egymasra, fehér alapon. Targyakat rakunk a fénynyaldbok
Utjaba, megnevezziik a keletkezé arnyékok szineit, a sargat, ciant, magentat. igy az
additiv keverés egyszerl és latvanyos moédszere segitségével két |épésben, sajat
élmény alapjan juthatunk el az optikai ill. szubtraktiv keverés alapjaihoz. De ha
akarunk, barmilyen hosszu kurzusokat épithetiink a csak a fényszinekbdl

levezethet6 informacidmenniységre.68

Azok szamadra, akik nem akarnak mivészetekkel foglalkozni, a festékek keverése
sokszor terhes és kudarcos. Viszont nem biztos, hogy hallanak a katédsugaras és
LCD képernybk, a szamitogép és mobiltelefon kijelz6feliileteinek mikodésérél, a
digitdlis fényképezdgépek automata lizemmaodon kivili lehet6ségeirdl, pedig ilyen
eszkozokkel azok is taldlkoznak, akik miuivészeti képzésben is szeretnének
részesilni. Olyan alapozasra volna tehat sziikség, ami tovabb fejleszthetd, de nem

keriul ellentmondasba a korabban tanultakkal.

41. dbra

Demonstracié RGB fényekkel

68 A teljes mddszertan kidolgozasa folyamatban van. Az eddigi eredmények ennek a dolgozatnak nem

képezik részét.
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42. abra
Az RGB fényekkel létrejové CMY szinek a targy vetett arnyékaiban

Fényszinekkel dolgozni rendkiviill élményszerd. Emiatt az altalanos iskolai és
kozépiskolai szintli szinoktatasra is alkalmazhato. Olyan jelenségekrdl van szé, amely
csodak palotdja-szerlen latvanyosak, ezért a gyerekek valészinlileg nem felejtik el
soha. Nem utolsé sorban pedig kénnyen kapcsolhatok olyan természettudomanyos
ismeretekhez, kérdésekhez, melyek mas o&rakon is felmeriilnek, és személyes
tapasztalatokhoz kothet6k. Nagyszerlien egyiitt lehet mikédni a tébbi tanarral is,
testkdzelbe hozva mas éran érintett témadkat. Sok gyerek szamara marad érthetetlen,
hogy bizonyos dolgokat honnan is tudunk, mert tanulds kdzben csak a kész elméleti
rendszerrel taldlkoznak, amit nem lehet megkérdéjelezni. A felfedezések folyamatat, a
feltett és megoldott kérdések viszonyat nem ismerik meg, csak a meglehetésen
absztrakt, matematizalt eredményeket.

Az élményszerlség persze akkor sem baj, ha kifejezetten miivészeti oktatasrol van
sz0, akar egyetemi szinten is. A hangsuly ilyenkor eltolédik: a csodak palotdja effektus
hattérbe szorul és el6térbe keril minden mas, amit a fényekkel modellezett

alaphelyzet elméleti lehetéségként felkindl.

A fények kindlta megvilagité erejli tapasztalatok utdn maradandé és tanulsagos,
élménykozpontd megfigyelések tehet6k szines foliak alkalmazasaval, melyek a
szines lampakat helyettesithetik, ha a szemiink elé helyezziik 6ket. Természetesen
a festékalapl munka sem marad el. A javaslat alapjdn azonban a szinkorok festését
elkeriilendének tartom, ha mégis ragaszkodik hozza egy tanar, megprébalhat
megfelel§ szinl festéket vdasarolni, ami nem lesz azonos a piros-kék-sarga
festékekkel. Ujabban a festékgyarték is kindlnak olyan miivészfesték fajtakat,
melyeknek az ,elsédleges szin” sorozatnevet adjak (,elsédleges szin: magenta“,
.elsédleges szin: cian“, ,elsédleges szin: sarga“). A tapasztalat szerint azonban
eléggé valtozatos pigmentosszetételiek a festékek, némelyik magenta pl.

egyszerien a voros felé tendal, és van, amely fehér hozzaadasaval lesz a
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magentahoz hasonléva. Hasonléan vegyes a kép a cianok teriletén. Ezek a
miivészfestékek semmiképpen nem standardizaltak, mint a nyomdafestékek, még
ha neviikben arra is utalnak.

Mindennek természetesen anyagi és eszk6zbéli vonzata is van. Nyilvan egyszer(bb
3 olcsé festéket megvenni, mint 3 dragabbat, vagy még tobb félét, illetve lampakat,
foliakat beszerezni.

A festékalapu munka esetében is azt gondolom, hogy az élményalapu tanulas a
leghatékonyabb. Fontosnak tartom, hogy festékek hasznalatakor se keveredjen a
tanar ellentmondasba, nem fontos hangsulyoznia, hogy a piros és a kék
Osszekeverésével szép lilat kapnak majd, lehet ez sajat tapasztalat. A szinek
keveréséhez nem kell a szinkor, és ha nincs mihez viszonyitani, az sem baj, ha nem

az elvart szin jon létre.

Az oktatasi mdédszertan, melynek kidolgozasa folyamatban van, az imént emlitett
technikai-anyagi problmdakra is probal megoldast javasolni. Rengeteg konkrét
feladatot, feladatleirast tartalmaz. A f6 koncepcié szerint a fontosabb informacidkat
a fénykisérletek alapjan szerezziik. Az egyszerl, manudlis feladatokkal inkabb
készségek fejlesztését és egyéb komptenciak (akar szocidlis kompetenciat,

csoportépitést is) fejlesztését valésithatjuk meg.

A milivészképzésben a festéhallgatdk szintanoktatasaval kapcsolatban mas kérdések
meriilnek fel. A nyomdafesték pl. nem feddéfesték, az akvarelltechnikahoz
hasonlithato inkabb, ahogy a nyomdaban az egymdsra nyomott attetsz6 rétegek az
Uj szinérzeteket létrehozzak. A festék pedig nem nyomdai festéket hasznalnak, és a
tubusokbol gyakran kevernek ki olyan szineket, melyek reprodukciés technikakkal
nem adhatdk vissza pontosan. Kérdés tehat, hogy fest6k szamara menniyben lehet
hasznos ez a fajta szintani inditas? Maurer Déra szintan 6rdin valé kézremd-
kodésem nyoman szerzett tapasztalataim alapjan azt feltételezem, hogy a
legfontosabb, hogy ne legyen ellentmondas az elméleti anyagban, ami a
kultdrtorténet és az aktudlis szintan szétvalasztdsaval valésithaté meg. Mivel az
intermédia szakosok mellett a fest6k is egyre tobben foglalkoznak digitalis
technikdkkal, ezért mindenképpen hsznosnak tartom a fényszinekkel valé kezdést,
az aktuadlis szintan fényszinekbdl valé levezetését. Hogy ezt hogyan lehet
tovabbvinni magasabb szint( festékkeverési és szintani gyakorlatokra, errél Maurer

Déra 6rdin tanarsegédként szerzett tapasztalataim allnak rendelkezésemre.
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4.4.1 Melléklet - Oktatasi tapasztalatok

Dupla szintanorak:

- Képz6émivészeti Egyetem, fest6 osztaly, Maurer Doéranal, 2007. februar

- II. keriileti Aldas utcai Altalanos Iskola, 7. osztaly, Sinké Istvannal, 2007. marc. 9.
- Moholy-Nagy Mlvészeti Egyetem, tanar szak, Boddczky Istvannal, 2007. dec.3.

- Moddszertan kialakitasa - orszdgosan meghirdetett eléadas rajztanarok szamara,
Labor, 2008. februar 9.

- MUPA, a szolnoki Ondall6 Vizudlis Alapiskola bemutatdja, Szavai Istvan
iskolaigazgatdval, 2008. marcius 30.

- Képzémlvészeti Egyetem, festé osztaly, Maurer Déranadl, 2008. aprilis

- Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem, Illés Aniké pszicholdgia tanarnal, 2008. apr.18.
- Képzd- és Iparmlivészeti Szakkdzépiskola, Bodéczky Istvannal, 2009. februar 20.
- székesfehérvari Szt. Istvan Kiraly Mizeum, ,Rendhagyé szintanéra“ a Mizeumok
éjszakaja program keretében, 2009. junius 20.

- Teknéc c. TV mdsor, 2 adas a szinekrél. Felvétel: 2009. janudr 3.

Féléves kurzusok:

- Bevezetés a szinolvasasba

Féléves kurzus a Szinhdz és Filmmiivészeti Egyetemen

kotelez6 6ra az els6éves szinhazi dramaturgoknak

2008. tavaszi félév, heti egy alkalommal, 90 perces 6raban

- Bevezetés a szinolvasasba

Féléves kurzus az ELTE kommunikacié és médiatudomany szakan
szabadon valaszhaté kurzus

2008. 6szi félév, heti egy alkalommal, 90 perces éraban

- Szin- és fénytan

Féléves kurzus a Szinhdz és Filmmiivészeti Egyetemen

szabadon felvehetd éra az els6éves szinhazi dramaturgoknak
2008. tavaszi félév, heti egy alkalommal, 90 perces 6raban

- Fényiras, fényolvasas

Féléves kurzus az ELTE Kommunikacié és médiatudomany szakan
szabadon valaszhaté kurzus

2009. 6szi félév, heti egy alkalommal, 90 perces éraban

Szakdolgozat témavezetés:
- MOME-s hallgaté szakdolgozatanak témavezetése (A szintan tanitdsa cimmel)

2008. marcius-majus
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5. Fliggelék

5.1 Sziniigyek - Mestermunkam és recepcidja

2009 tavaszan szinligyek kozos cimmel 3 részes kidllitdssorozaton mutattam be Uj
munkaimat, melyek kiindulé6 kérdései mind a szinek koré szervezédtek. A
kiallitdsok 3 kilonb6z6é szempont szerint jartak koril a szintani problémakat. Ezek
a problémak azonban mindharom esetben Uj tavlatot kaptak.

Ebben a fejezetben az azokon kidllitott mivekrél beszélek. Utana a kiallitasroél

megjelent irdsokrol kdzlok egy listat.

SZINUGYEK

1. MINDIG LESZ FRISS SZENNYES
Mai Mané Haz
2009. aprilis 30 — junius 14.

2. SEMMI A SZIN ALATT
Nessim Galéria

2009. majus 5 — junius 13.

3. ROVID IMA
Szt. Istvan Kirdly Mizeum, Székesfehérvar
2009. majus 9 — szeptember 21.

A Mai Mané Hazban rendezett kidllitds nyilt meg leghamarabb, Mindig lesz friss
szennyes cimmel. Orulék, hogy sikerult azt az anyagot el6sz6ér bemutatni, mert ez
igy jo felitése lett a sorozatnak. A képkészitésnek az idérendi sorrendje azonban
mas volt: a Nessim Galéridban kidllitott anyag készilt el el6szér. Ahogy elkezdtem a
szinekkel foglalkozni, a szinek fotdéanyagokon valé viselkedését vizsgdlni, az
természetszerlleg kisérletezésbdl indult ki. A Nessimben ezek a kozvetlen kisérleti
eredmények voltak lathaték. Ezek absztraktabb dolgok. Nem is akartam kildn
onmagukban kiallitani 6ket, az absztrakciéhoz val6 viszonyuldsom miatt. A tiszta
absztrakcio, 6nmagdban nem tul érdekes a szamomra. Még azok a munkdim is,
melyek kérdésfeltevése az absztrakcid felél indit, menet kdézben kibéviilnek mas
jelentésrétegekkel. Ez a jelentésbd@viilés neheziti az értelmezést, mégis ez a

munkamaddszer jellemzd rdm igazan: hosszabb tavon untatnak az absztrakcio
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szamara feltett kérdéseim; a direkt dnkifejezést meg gyakran tulsulyosnak talalom.
Ezért mindkett6 dolgozik, és jo esetben 0sszeér, talalkozik.

Azt szeretem az absztrakcidban, hogy az esztétikai érték nem kozvetleniil, hanem
egy rendszer altal jon létre. Nalam is nagyon fontos elem, hogy az esztétikumot ne
én hozzam létre. Onmagaban mégsem elégit ki sem az esztétikum létrejotte,
akarmitél is legyen, sem egy rendszer dnmagaért valéo miikodtetése. Az viszont egy
létez6 probléma szamomra, hogy meg lehet-e keriilni az absztrakciét, hogy lehet-e
absztrakt dologréol nem absztrakt moédon beszélni. Fontos volt, hogy
megprobdlkozzam ezzel. Az absztrakcio és a személyesség kettéssége erdsen jelen
van abban, ahogy a tudomanyos és a hétkdznapi dimenzié 6sszecslszik a Mai
Manoés kiallitdson. Szintani megkozelités egy nagyon hétkéznapi dolgon, a mosason
keresztiil. A kezdeti kisérletek tehat egy masik terepre, egy masik kiallitdshoz
vezettek.

A kiallitasok és helyszinek egymassal parhuzamosan érlelédtek. J6 ideig nem is
harom kiallitasra késziiltem. Tudtam, hogy lesz a Szt. Istvan Kirdly Mizeumban egy
kiallitas, oda eleve fényinstallaciét terveztem. A Mai Mané Hazba akartam vinni
eleinte a fotogramokat és a tobbi munkat is. Egy idé utan nyilvanvaléva valt, hogy
egyrészt sok az anyag, masrészt nem volna szerencsés keverni 6ket egy kidllitdson
bellill, mert ezek 06ndall6 témak, sajat teret, leveg6t igényelnek. Annyira mas a

kiindulépont, hogy gyengitették volna egymast. igy pedig inkabb erdsitik.

A Mai Manos kidllitdson csak olyan munkdak szerepeltek, amik nem csak a szinekrdl
szblnak, hanem elrugaszkodnak attél, és tulmutatnak rajta. Ezek voltak azok a
nem-absztrakt munkak, amiket sikeriilt kihoznom a szin témabdl. A mosas és a
szintan 0Osszekapcsoldsa mar régebben felmerilt bennem. A mosdszerekrél, a
mosoporokrél mar kordbban gylijtottem piktogramokat, tehat volt mar kiinduld
készletem. Ezt a témat aztan évekre félretettem, azalatt a szintani rész dolgozott
bennem.

A megnyitészovegben elhangzott egy gondolat, hogy a moségép plexiablaka
optikai szerkezetre hasonlit. Olyan sok analégia van a mosas folyamata, vagy a
mosas kozben felmerils lehetdségek és a szintan kozott, ami képileg és formailag
is tAmogatja egymast, hogy nem is nagyon lehetett volna mashoz nyulni. Hogy
forgdbmozgas és ezaltal optikai keverés, az biztos volt - mint ahogy a Nessimes
kiallitasnal a szubtraktiv-additiv szinkeverés volt a koncepcidé szintani alapja. Az
optikai szinkeverés a forgémozgassal mutathaté meg leginkabb. igy jétt a mosdgép
a képbe. Hogy ez hazimunka és ett6l néi, abban azért latok egy kis fricskat, mert
szintani szempontbdl teljesen mindegy volt, hogy turmixgépet, vagy mast

haszndlok. Széval nem a mosas volt feltétlenil a legfontosabb, nem azért
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valasztottam, mert néi. Nem azért foglalkozom néi dolgokkal, mert né vagyok,
hanem tarsadalmi kézmegegyezés, hogy azok a hétkdéznapi dolgok, amikkel
foglalkozom, néiek, és én pedig tagadhatatlanul né vagyok, aki rajatszik erre az
avittas koézmegegyezésre. Gyanusan egyszerd az a nézépont, hogy ok-okozati
Osszefliggés volna a néi témak valasztasa és a néi mivolt kozott. Hogy mi szamit
néi témanak, a tarsadalom hatarozza meg, nem én. En csak tudatosan rajatszom

erre. A mosogép beemelése a szintani kontextusba meglehetésen ironikus.

A Szinkiolt6 mosdgép cimi interaktiv installacioban komplementer szind betliket
vetitettem a falra, két rétegben, egy fényforrasbol. Mikor a két réteg teljesen fedte
egymast, a komplementer szinek akromatikussa egészitették ki egymast. Ez minden
szinkeverésre igaz. De hogy fehérre, sziirkére, vagy feketére, ez a keverés fajtajatol
fligg. Festékekkel egyre sotétebb lesz a kevert szin, fényekkel egyre vildgosabb; ezt
a hajszalpontos és neutrdlis kozépsziirkét pedig szamitégépes modellezéssel a
legegyszer(ibb eléallitani.

A mosdbgép ajtajanak nyitasaval szabdlyozhaté volt a forgas sebessége, egy ponton

meg is lehetett allitani, igy a teljes szinkioltas pillanatat kimereviteni.

43. 4dbra

Szinkioltd mos6gép, 2009, interaktiv installacio
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Az észlelésen innen és tul cimi videdinstallacional két vetités és egy monitor volt
lathaté. A monitoron egy szinkort raktam ki ruhdkbdl. A két oldalsé falon pedig
egy-egy vided ment, amelyen egy-egy moségépet lattunk miikédés koézben. Hol
lassitott lejatszasban lattuk a zuhané ruhakat, hol pedig felgyorsitva. Az elmosédott
felvételek stop-triikkel, a lassitottak pedig olyan kameraval késziiltek, ami
masodpercenként 250 képkockat képes rogziteni. Ha ezt normdl modban
visszajatszuk, élesnek és folyamatosnak latjuk a lassi mozgast. llyen, csak még

nagyobb felbontasra képes kameraval szoktak rogziteni pl. a robbandasokat is.

44, dbra

Az észlelésen innen és tul, 2009, videdinstalacio

A koncepcid szerint sorban bedobdlom a szinkér szineit a gépbe, fehér lepedék
kozé. A video olyan idésikokkal operal, amit igy nem vagyunk képesek latni, ahhoz
tal gyors vagy lassu. Mint ahogy magunkat, az életliinket sem latjuk annyira kivilrél,
hogy a  korforgas kozben  észrevegyllk a  tehetetlenséghbdl eredd
torvényszerliségeket. lgazabdl ez az egész igy elég masrdl szél mar, mint a konkrét
szintani dolgokrél. Az egymdssal szemben Iévé falakra vald vetités is ezt tdmogatta,
hiszen nem nézhetiink egyszerre és egyidejlileg elére és a hatunk mogé, az
installaciét befogadva folyamatosan forognunk kell, tehat az installaciéo a nézét is
megforgatja. Az észlelés korlataira valé ramutatas, ahogy a tudomany kritikdja is,
az ember nem mindenhat6sagarél beszél. Arrél, hogy, bar sokdig hittik, nem
vagyunk urai a természetnek, teremtésnek, hogy barmilyen biztosnak, objektivnek
és pontosnak hisszik is eszkdzeinket, igy a valdsagrol valo kijelentéseinket
tényeknek: nem azok. Az érzékelésbdl nem lehet kivonni az érzékel6t, barmennyire
is szeretnénk, beleavatkozik, belezavar az észlelésbe az észleld, aki igy nem egy
onmagatdl fiiggetlen vilagot érzékel. Erzékelésével, kutatasaval vilagot konstrual

(nem pusztan észlel vagy konstatal), sajat vilagat, sajat tényeit.
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45. 4dbra

Részletek a gyorsitott és lassitott idejd vide6bdl

A kiallitason a ruhakirakds video volt a valds ideji kapocs a két masik idésik kozott.
A masik két videdhoz pedig ,szintani magyarazat”. Szerettem volna, ha maga a
szinkor valahogy megjelenik a kiallitason. Ez a kiallitas logéja - mindharom
kiallitasnak volt sajat logdja - szerettem volna, ha ez valahol visszajon. De
6nmagdban a szinkor unalmas dolog - hacsak a ruha-kontextussal at nem
értelmezem, személyessé nem teszem. Eppen ezért nincs is a videdban semmi
trukk, sem csattané. Rdadasul a vidednak mégis van egy dramaturgidja. Mikor
bejovok a ruhdskosasdrral még nem lehet tudni, mire megy ki a dolog. Csak
fokozatosan, folyamataban all 6ssze a szinkor, amit maskiilénben mindig egészben
latunk. Annak meg mindig van valami kész, letudott, tankdnyvi jellege.

A sajat ruhdak személyessége, a ruhdskosar és a tereget6 mozdulatok
hétkoznapisaga és a laboratoriumi korilmények kontrasztja adja a fesziiltséget.

A videdn szereplé ruhdk mind sajat, viseltes darab, melyeket otthonrdl, a
szekrényekbd6l szedtem Ossze. Persze az ember szekrényében nem egyforma
arnyalatuak a szines ruhak sem, nem is torekedtem a szintokéletességre. A
szinelnevezések és a szinészlelet kozotti tagas teriletet pasztaztam inkdbb. Az

egyes cikkelyekbe mindenféle ruha johetett, amit ugyanolyan szinlnek hivunk.

46. abra

Részletek a valos idejd videobdl
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Szovegeket gyakran hasznalok a munkdaimban. A Minden vildgos cimi forgd

vilagitédobozoknal a betlik, a szoveg atmenetet képeztek az absztrakcidé és a

jelentés kozott, a statikus kép és a mozgokép kozott.

47. 4dbra
Minden vildgos 1-6, 2009, kétrétegili C-print, forgd alsé réteggel, light box, 30 x 30 cm

48. abra
Ami keveredik, nem vegytil, 2009, C-print aluminium lemezen, széveggel, 100 x 300 cm

Szincsapda I-11. 2009, vegyes technika, 100 x 70 cm
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A Révid ima cimd kidllitas Székesfehérvaron teljesen széveg alapu volt. Ez a kidllitas
a szin-probléma megkozelitése a jelentés feldl.

Két vetité a falra vetitett szovegeket, két allo, egymasra vetitett sort, ami ettdl
elsére olvashatatlan is volt. A nézé a sajat aktiv részvételével taldl a kaoszban
értelmet, ahogy a vetité fénynyalabjaba besétdlva sajat testével takarja ki a széveg
egy-egy részletét. igy valtak elolvashatéva a sorok: ,Rovid ima a gondolatokért,
melyek sose jutottak eszembe”. Két szin vetilt egymasra két kilonb6zé
fényforrasbol, a tiszta additiv szinkeverést lehetett volna éppenséggel tanul-
manyozni. De a szoveg mindenképp magara iranyitotta a figyelmet, fontosabba valt
a mondat jelentése, mint a szintan.

Ezzel a két sorral belenyugodtam abba, hogy nem juthat minden az eszembe.
Sokkal tébb olyan dolog van, ami nem jutott esziinkbe, mint amennyi igen. Amit
megvalésitunk, az is sokkal kevesebb annal, mint amit nem. Minden egyes
cselekedetiinkkel valami mellett dontiink, és az 0Osszes tobbit kizarjuk az
életiinkbdél. Nekem ez régebben nagy fajdalmam volt. Bizonyara sokminden lesz,
ami még eszembe fog jutni, de még tobb, ami sohasem. Azzal, hogy egy imat

mondtam ezért, el is fogadtam, hogy ez igy rendben van.

50. abra

Révid ima, 2009, interaktiv fényinstallacio

A masik oldalon egy masik vetitést lattunk, egy szoveg egy-egy sora kuszik lentrdl
felfelé, ugy, hogy az irds kettévalik, majd megint egyesiil. Mintha elhagynd a széveg
testét a lelke. Tetten érhetjik a komplementer-jelenséget is. Ennél a munkandl a
komplementaritdas mar 6nmagdaban jelentéstartalommal bir. A jelenség, hogy a
komplementer szinek igy viselkednek, ugyanaz, mint a moségépnél, de ebben az

esetben mar ennek a jelentése volt a fontos, nem a jelenség maga.
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Hegel nyoman irt szoveg fut a falon:

A valdsdgot ugy jo szemlélni, ahogy van.

Hogy milyen legyen, ahhoz amugy is mindig tul késén érkeziink.

Kdr is hozzdnyulni, probdlni odébbtolni, mert a végén még elmozdul.

Tekintetliink mégsem rezzenetlen, mert egylitt mozog azzal, amire ravetiil.

A bélcs sziirkére sziirkével fest.

Ez a ,szlrkére szlrkével” nagyon enigmatikusan és viccesen hangzik és nekem
nagyon kapéra jott. Ezt a hegeli szoveghelyet hasonléképpen domesztikaltam
szintanilag, mint a szinkoért, amikor ruhakbdl raktam ki. A szdéveg sugall egyfajta
direkt perceptualis értelmezési lehetéséget és egy sokkal tdgasabb, elmélked6sebb
értelmezést is.

A szoveg tobbek kozott a nézdpontok valtozékonysagardl, relativitasardl szél. Mit
jelent a val6sag szemlélése? Azt szemléljik-e ami van, ami adott, vagy az a valosag,
ahogy szemléljiik azt, ami van? Hogy nehéz elddnteni, a dolgok valtoznak-e vagy a
te nézépontod? A nézépont megvaltoztatasaval minden megvaltozhat, Ugy, hogy
kézben a dolog alland6é marad. Vagy az is valtozik. Ez egy rendszer, amiben minden
allandé mozgasban van, de mindig a mi nézépontunk a legfontosabb az
értelmezésben.

A komplementaritds a teljességnek is a szimboluma. A komplementer szinpar egy
adott szinbdl és annak kiegészitéjébdl all, ami az 6sszes tobbi szin, amit a
spektrum tartalmaz. Valami és minden mas, ami nem 6. A teljes sziirkeség olyan,
mint Michelangelo marvanytdmbje, maga a végtelen potencidl. A sziirkeségbhdl
barmi kibomolhat, abban minden benne van. Nem agy, mint az lres papir, amin
semmi sincs. A vetitett sziirkében az 6sszes szin is benne van. Es igy ér dssze a

dolog a Révid ima-val és a Mindig lesz friss szennyes-sel is.

51. abra

Végtelen potencial, 2009, 3D animacié , 4 perc
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