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I. A miitargy adatai

Tulajdonos: Szépmiivészeti Mluzeum, Régi Szoborgylijtemény
Alkotd: Giovanni da Bologna

Készités éve: 16. és 17. szézad forduldja

Leltéri szam: 4842

Anyaga: marvany

Meérete: 52 cm x 30 cm x 25 cm

Restauralas helye és ideje: OMRRK, Budapest, 2022

I.1. A mitargy el6élete

1908-ban, Paul Arndt miincheni klasszika archeologus és magangyiijté tulajdonabdl kertilt
a Szépmiivészeti Mliizeum gyljteményébe egy szakallas férfifejet abrazold marvanybiiszt. Az
ekkor még az antik plasztikak gyljteményébe sorolt, Firenzébdl szarmazo fej egy formaidegen
gipsz kiegészitést hordozott: a férfi keskeny, hegyes orra az antikvitas és a firenzei barokk
szellemétdl is idegen volt (1. -2. kép). Az utobb Giovanni da Bologna (1529-1608) korének
tulajdonitott, antikizalo alkotast a muzeumban megszabaditottak a gipsz kiegészitéstol, és igy,
hianyos éllapotban adtak at 1951-ben a Régi Szobor Gytijteménynek (3. kép). 1

1.-2. kép Archiv felvételek, gipszbdl késziilt orr kiegészitéssel. 3. kép Archiv felvétel mar a
gytijteményben, 1951 utan.

1 Vargyas Zso6fia miivészettorténész dsszefoglalasa a miitargy torténetérol.



Il. A miitargy atvételi allapotanak leirasa

A marvany mitargy egy szakallas fejet abrazol (4. 7. kép). Fellilete szennyezett, vordses
tonusu szennyezO6dés elmosodas tarkitja a hatoldalt (8.-9. kép). A szobrot hadrom helyen
javitottak korabban, errdl arulkodik a torésfeliilet sik metszése és a betomott csaplyukak. Az
egyik betétezett részlet az orr, amely kiegészités homlokig felér, a bal szemoldok kezdeti
szakaszanal, ezen a tertileten egy volt csaplyuk lathato, az orr sikjan harom, haromszdg alakban
(10. kép). A masik a bal mellkas oldals6 szakasza, amely a vall — csuklyasizom fordulasanal
egyenetlen torésfelliletbe kapcsolddik (11. kép). A mellkas jobb oldalan, a vall alatt Kitort egy
darab a szoborbdl (11-12. kép). Kisebb hiany fedezhet6 fel a bal fiil kiilsé peremén (13. kép).
A szakall kozéptengely melletti bal oldalan habarcsos kiegészités van, feltételezhetéen
ugyanabbdl az anyaghdl, amellyel a csaplyukakat tomitették.

A mitargy restauralasa a feliilet tisztitdsa mellett a hidnyok kiegészitésére iranyul. A kiegészités
ebben az esetben 3D nyomtatassal késziilhet el. A cél beilleszked6 kiegészitések kivitelezése.



4.-7. kép Atvételi allapot.



10.-11. kép Korabbi restauralas soran betétezéshez sikra faragott feltiletek.



14. kép Sérdlt ful. 15. kép Habarcsos pétlas a szakallon.



I11. Tisztitas és feltaras

A mitargy tisztitdsat goztisztito segitségével végeztem el, ezzel megvalosithatova valt a
feliilet egyenetlenségeibe beiilt szennyezddések eltavolitdsa. A vords szennyezddés vagy festék
elmosodas vegyszeres tisztitoprobakra nem reagalt, a felllet roncsolasa nélkil nem
eltavolithato jelenleg.

A feltoltott csaplyukakbdl a habarcsot mechanikusan tavolitottam el a digitalizalas eldtt.

IV. Digitalizalas

A mitargy digitalizalasat Kuti Benjamin, a Sz&épmiivészeti Muzeum munkatarsa végezte
fotogrammetriaval és strukturélt fényszkennerrel is. A fotogrammetriahoz 186 db fotd késziilt,
villandvaku nélkil, 3 darab &llandd, deritett fényforras mellett. A képek NIKON D800
fényképez6géppel kesziiltek, az objektiv gyudjtotavolsadg: 60 mm, a blende: /8, az expozicios
id6: 1/50 sec, a felbontas: 4913 X 7360. A fotogrammetria RealityCapture-ben,
alapbeallitasokkal készult. Poligonszam: 18.448.700, amely csokkentés utan 977.164
poligonbdl all, részletvesztés nelkil. A strukturalt fény alapd szkennelés RangeVision Pro 6M
precizios eszkodzzel készilt el (16. kép).

16. kép A Giovanni da Bologna kore: Szakallas férfifej digitalizalasa.



V. Kiegészités és esztétikai helyreallitas
V.1. Digitélis kiegészitések

A Szakallas férfifej cimii szobor (17.-18. kép) kiegészitéseinek digitalis tervei és a kész
potlasok a Pixologic Zbrush? professzionalis szobraszati modellezd szoftverben sziiletettek
meg. A Zbrush mesh alapu digitalis modellezésre ad lehet6séget, miivészek fejlesztették
miivészeknek. Olyan funkciokkal lattak el, amelyeknek segitségével konnyedén személyre
szabhaté a hasznélt ecsetek formaja, mérete, textdraja, amelyekkel a virtualis agyagot
formalhatjuk. A szoftver lehetdvé teszi a részletes, komplex modellek megalkotasat,
dinamikusan kezelhetd a mintazand6 feliilet, faraghato, gyarhat6, texturazhatd, simithato. Itt
osszekapcsolhato a valds szobraszati technikakkal, additivan kezelhetd, mint az agyagban val6
mint&zas, vagy akar szubtraktiv mddon is megkozelithetjik, amikor egy kiindulasi anyagbol
elvétellel alakitjuk ki a forméakat (pl. faragas). A felllet alakithatosdga, az ecsetek
lenyomatainak varialhatosaga a kiegészitések esetében is nagyon hasznos, hiszen adaptalhatjuk
a potlas felliletét az eredeti fellilethez, akarcsak a hagyomanyos technikaknal.

A kiegészitések megvaldsitasahoz kiindulasi formakeént a gombdt valasztottam, amelyet a
Gizmo 3D eszkozzel lehet méretezni, formajat valtoztatni (19.-20. kép). A program Toolnak
nevezi a geometriakat, az ehhez hozzaadhat6 (j geometriakat pedig Subtoolnak. Erdemes tgy
felépiteni a potlasok rendszerét, hogy mindegyik kulén Subtoolként szerepeljen, ezzel
megkonnyithetjik a potlasok kdzotti navigaciot, illetve az alapmodelllink, jelen esetben a
digitalis mitargy érintetlen marad. Az uj Subtool formai médositasa az adott hianyzo6 forméahoz
illéen valosithatd meg. A késobbi torésfeliilet kialakitasahoz fontos, hogy az 0j Subtool
beleérjen a szobor modelljébe. Ezt kovetden a nagyobb feleslegeket levaghatjuk a gdmbrdl, €s
elkezdhetjlik a mintazast az ecsetek segitségével. Az altalam leggyakrabban hasznalt ecsetek a
Clay Build Up, Trim Dynamic, Flattern, Smooth, Carve, Move amelyek a gyors felrakashoz —
elvételhez, lapitashoz, simitshoz, veéséshez, mozgatashoz hasznalhatok (21.-22. kép. kep). Az
igy elkészlilt pétlasokbdl kivonva a szobrot, megkaphatjuk a pontos torésfeliilettel rendelkez6
Kiegészitéseket, és kilonallo darabokként is elmenthetjik azokat, megkonnyitve ezzel a
kés6bbi nyomtatasi folyamatot (23.-26. kép).

2 https://pixologic.com/ (2022.10.03.)



https://pixologic.com/

19. kép A még nem megforméazott gémbforma. 20. kép Alapforma a bal vall pétlasahoz
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21. kép Vézlatos orr kialakitas.

23.-24. kép Torésfeliletek.

22. kép Elkészilt orr.
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25.- 26. kép Kész digitalis kiegészitések.

V.2. A kiegészitések nyomtatasa

A digitalis modellek nyomtatésat az igynevezett slicer (szeleteld) programban allithatjuk be.
A programban valtoztathatjuk a modell elrendezését a targyasztalon, a supportok (tamasztékok)
jellegét, bedllithatjuk a rétegvastagsagot, a héjvastagsagot és a belso szerkezet kitoltését (27.-
28. kép). A héjvastagsag és a belso kitoltés (infill) (29. kép) megfeleld beallitasa befolyasolja a
mechanikai ellenalldst, a nyomtatasi id6t és a nyomtatas koltségeit.

A Szakallas fej cimii szobor kiegészitései Craft White PLA-boI késziltek el, Creality Ender-
6 milanyagszalhtuzasos nyomtatoval, 10%-os kit6ltéssel 1,6 mm-es falvastagsaggal (30. kép).
A nyomtatasnak minéségi mérethatarai vannak, a 2-3 cm alatti nyomatoknal az apro, finom
formak egyszertien eltiinnek. E szobor esetében a potlasok mérete megfeleld részletgazdagsagot
biztosit. Az alatdmasztasok konnyen letorhetok.
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27.-28. kép Ultimaker Cura szoftver. Alatamasztasok elhelyezkedése a Szakallas férfifej kiegészitései
alatt, kékkel jeldlve. A targyasztalra nyomtatott szoknya forméja is leolvashato.

29. kép (balra) Ultimaker Cura. A belsé kitoltes racsszerkezete a Szakallas férfifej bal vallaban
30. kép (jobbra) A bal vall nyomtatdsa: szoknya, supportok és a forma belsd kitoltése. Creality Ender-
6 FFF nyomtato.

V.3. A kiegészitések felhelyezése

El6csapnak nevezziik, amikor a kiegészités anyagaban keriil kialakitisra a csap, a
kiegészitendo targy feliiletében fogadja azt. E technikdnak a bemutatdsahoz a Szakallas férfife;
korabbi javitdsabdl szarmazo csaplyukakat hasznaltam fel (31. kép). A digitalis kiegészitéskor
ezt szem el6tt tartva, a gdmb geometridt olyan mélységben poziciondltam a szoborban, hogy
kivagasnal a csaplyukak pontos kitoltesét kapjam meg. Rogzitéshez gipszet hasznaltam a
csaprész feliiletén. A pontosan illeszkedd éldcsapok stabil tartast adnak a potlasoknak (32. kep).
Ezzel a technikéval készult az orr, a homlok és a bal vall csapolasa.

A jobb vall esetében két magnest ragasztottam a torésfeliiletre akrilgyanta ragasztdéanyaggal
(33. kép), a kiegeszitesen elhelyeztem ennek befogado felliletét (34. kép). A csapolas erésnek
bizonyult, stabil.

A szobor pétlasai koril adddé rések kitdltéséhez az eredeti felulet izolalasa utan akrilgyanta
kotéanyagii kompozit gipszet (Acrystal Basic) alkalmaztam (35.-36. kép). A felilet
kényelmesen alakithato, j6l csiszolhatd, festhetd. A PLA alapanyagaval jol miikddik, a feliileten
marad, igy javitasra is alkalmas lehet.
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31. kép Az orr illesztése. 32. kép Felhelyezett potlasok.

34. kép A magnesek elhelyezésének folyamata a
potlasban.

33. kép Felragasztott magnesek a szobor torésfeliletén.
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35.-36. kép A férfifej tomitett illesztési résekkel

V.4. Fellletkezelés

A PLA felszine konnyen kezelhetd, festhetd, a rétegzodés mélyedéseibe be tud kapaszkodni
a festékanyag. Az erdsebb mélyedések pasztozus festés esetében is kirajzolodnak, ez
Osszhatasdban nem zavard, kozelrdl arulhatja el, hogy potlassal van dolgunk.

A kiegeszitések beillesztését a Giovanni da Bologna koére: Szakallas férfifej cimli szobor
esetében Schmincke Hordam akrilfehér és akvarellfesték felhasznalasaval valdsitottam meg.
Mivel a marvanyra jellemz6 selyemfényt attetszéséget nehéz visszaadni, megfelel6 filamentet
valasztva a potlas retusédhoz jo6 alapfeliiletet adhatunk. Ehhez fontos, hogy a megoldandd
feladathoz a megfeleld filamentet taldljuk meg. A beillesztés kivitelezésekor meg kell
figyelnink az eredeti felliletet, ebben az esetben enyhén kopott fényii, de polirozott marvany.
A VIII5.3. fejezetben vizsgalt anyagok kozil az eddigi tapasztalataim alapjan ehhez a
feliilethez nem idedlisak a porpigmenttel kevert kdtOanyagok, mert a pigmentszemcsék
zavardan hathatnak a sima fellileten. Ezért jobb valasztasnak tartom az akril fehér alkalmazasat,
mely a klimakamras vizsgalatok alapjan megfelelden tartja szinét, allapotat. A korabbi
kutatasaimbol ugyan kider(lt, hogy az akvarellfesték énmagaban nem tartds a PLA felliletén,
de az akrillal egyutt alkalmazva jél hasznalhat6. Ezzel egy vékony texturaju, lazarosan
rétegezhetd festéket kapunk, amellyel az attetszoséget szamottevéen nem rontjuk.
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VI. Restauralt miitargy

i A S S R s Lt

37.-39. kép 3D technol6giak alkalmazasaval restauralt Giovanni da Bologna kore: Szakallas
férfifej szobor kész allapota.
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40. kép A restaurdlt miitargy megtekintheté a Szépmiivészeti Muzeum dllando
kiallitasaban, a Barokk csarnokban.
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VII. Készonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom a Szépmiivészeti Muzeum munkatarsainak, Szécs Miriam Régi
Szoborosztaly osztalyvezet6jének, aki lehet6vé tette, hogy a Régi Szobor Gyljtemény
mitargyat hasznaljam fel a kutatas soran, Vargyas Zsofia miivészettorténésznek a miitargy
torténetérdl szold osszefoglalast. Kilon szeretném kiemelni Kuti Benjamin segitsegét, aki a
szobor szkenneléset vegezte, munkéja nélkul jelen kutatas és projekt nem valdsulhatott volna
meg. Végll, de nem utolsé sorban kdszoném Horvéath Matyasnak az atvételi és kész allapot
fotok elkészitését.
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